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S.AS

NIT:901543319-2

CARQ

SERVICIO DE INGENIERIA CONSULTORIA Y ARQUITECTURA

Monteria, 06 de octubre de 2025

Sefiores

Centro Agropecuario Y de Biotecnologia El Porvenir
Km 45 Corregimiento Santa Isabel Via Tierralta
[sierran@sena.edu.co

octirado@sena.edu.co

Referencia:  CO1.PCCNTR. 6662102 de REALIZAR LA INTERVENTORIA TECNICA,
ADMINISTRATIVA, LEGAL, FINANCIERA'Y CONTABLE AL CONTRATO QUE TIENE
POR OBJETO CONTRATAR LOS ESTUDIOS, DISENOS Y TRAMITE DE
LICENCIAMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DEL CENTRO DE CONVIVENCIA
UBICADO EN EL PREDIO SANTA ISABEL DEL CENTRO AGROPECUARIO Y
BIOTECNOLOGIA EL PORVENIR, DEL SENA REGIONALCORDOBA.

Asunto: APROBACION DISENO ESTRUCTURAL

De acuerdo con la informacion recibida por parte de la empresa contratista “Ing. Hernan Narvaez” tales
como; Memoria de calculo, informe de revisor estructural independiente y planos estructurales para la
revision y aprobacion del disefio arquitecténico para el proyecto que tiene como objeto “ESTUDIOS,
DISENOS Y TRAMITE DE LICENCIAMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DEL CENTRO DE
CONVIVENCIA UBICADO EN EL PREDIO SANTA ISABEL DEL CENTRO AGROPECUARIO Y
BIOTECNOLOGIA EL PORVENIR, DEL SENA REGIONAL, CORDOBA.” Efectuando las respectivas
validaciones, comprobando las metodologias y los resultados entregados que cumplieran con los
requisitos técnicos del “Anexo técnico No.4 DISENO ESTRUCTURAL, normativa vigente y metodologia
planteada por parte del consultor, con base en la informacién recibida se validé que el disefio estructural
cumple de acuerdo con los requerimientos técnicos, normativa vigente y a la metodologia planteada,
por tanto, se puede dar por aprobado el “DISENO ESTRUCTURAL”

Cabe aclarar que el consultor es el Unico responsable de la informacién recolectada en campo y de los
datos reportados en el informe como validados, precisos y ciertos para su revision y aprobacién, de
acuerdo con el alcance de la interventoria no requiera que se ejecutara ninguna validacion de los datos
en el terreno.

ingcargsas@gmail.com | CEL 3003264526 | DIRECCION: Cra 10 N° 60-43 Monteria
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SERVICIO DE INGENIERIA CONSULTORIA Y ARQUITECTURA

En la carpeta se encuentra la siguiente informacién:

Planos_DWG Planos_PDF Informe Revision Est. MEMORIA DE Mernorial Tarjeta y copnia
Independiente CALCULO Responsabilidad_EST
RUCTURAL

Revisados los documentos presentados en la carpeta, se constatdé que los productos entregados de
manera impresa, estan acorde a los adjuntados de forma magnética.

Por lo anterior, el entregable DISENO ESTRUCTURAL para el proyecto del “CENTRO DE
CONVIVENCIA UBICADO EN EL PREDIO SANTA ISABEL DEL CENTRO AGROPECUARIO Y
BIOTECNOLOGIA EL PORVENIR, DEL SENA REGIONAL, CORDOBA”, se aprueba.

Atentamente;

L AL

Mario Alberto Almanza Solano
Rep. Legal de Interventoria
INGCARQ S.A.S.

ingcargsas@gmail.com | CEL 3003264526 | DIRECCION: Cra 10 N° 60-43 Monteria
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ELKIN M HERNANDEZ ARCILA

Ingeniero Civil. U. del Sini

D efio Estructural — Cons truccion — Interventoria - Asesorias

MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD ESTRUCTURAL

Yo, ELKIN MIGUEL HERNANDEZ ARCILA, identificado con cedula de ciudadania No.
98687325 de San Juan de Uraba - Antioquia, INGENIERO CIVIL / ESPECIALISTA EN
ESTRUCTURAS con Matricula Profesional No. 22202209271COR

CERTIFICO:

Dando cumplimiento a lo ordenado en el articulo A-6.2.6 del decreto 945 de 2017, el
suscrito disefiador estructural del proyecto “ONSTRUCCION DEL CENTRO DE
CONVIVENCIA EN EL CORREGIMIENTO SANTA ISABEL EN LA CIUDAD DE
MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA”, hace constatar que el disefio
efectuado cumple en su alcance y metodologia con lo exigido en la Resolucion 0017 de
2017, expedida por la comision asesora permanente para el régimen de construcciones
sismo resistentes (1). En tal sentido, constate que el disefio estructural de la edificacion
cumpliera con la totalidad de las nomas exigidas por la ley 400 de 1997, la ley 1796 de
2016 y el vigente reglamento NSR-10 (2). Manifiesto, bajo la gravedad de juramente,
que soy laboralmente independiente del solicitante de la licencia, quien sera su titular
en caso de ser aprobada (3). Igualmente, manifiesto bajo la gravedad del juramento no
encontrarme en ninguna de las incompatibilidades previstas en el articulo 14 de la ley
de 1796 de 2016 (4). He suscrito la solicitud de la licencia, los planos estructurales,
memorias de calculos y demas documentos técnicos del proyecto, como constancia de
haber efectuado su disefio y consta dado el cumplimiento del reglamente NSR-10 (5)(6).

Firma: __\_ (\Q‘K
Nombre: Elkin M. Hérnandez Arcila
Profesion: Ingeniero|Civil - Especialista en Estructuras.

Matricula Profesional: 222 022 09271 COR.

Ingeniero Civil. Esp. en Gerencia y Direccion de Obras
Esp. Analisis y Disefio de Estructuras U del Norte
Consultoria Estructural - Construcciones — Interventorias Asesorias
300 439 40 67 - Monteria - Cordoba
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REPUBLICA DE COLOMBIA

e J COPNIA

Consejo Profesional Nacional de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2025-3486882

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que ELKIN MIGUEL HERNANDEZ ARCILA, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
98687325, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la
profesion de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 22202-209271 desde el 21 de Julio
de 2011, otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 1055.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacién que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogota, D.C., a los veintiocho (28) dias del mes de
Marzo del ano dos mil veinticinco (2025).

/@SM

Rubén Dario Ochoa Arbelaez

Firmal del titular (*)

(*)Con el fin de verificar que el titular autoriza su participacion en procesos estatales de seleccion de contratistas. La falta de firma del titular
no invalida el Certificado

El presente es un documento publico expedido electrénicamente con firma digital que garantiza su plena validez juridica y probatoria segin lo
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf.

Para verificar la integridad e inalterabilidad del presente documento consulte en el sitio web
https://tramites.copnia.gov.co/Copnia._Microsite/CertificateOfGoodStanding/CertificateOfGoodStandingStart indicado el nimero del certificado
que se encuentra en la esquina superior derecha de este documento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

WWW.Cophia.gov.co
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En nombre de la REPUBLICA DE COLOMBIA y autorizada por el Ministerio de Educacién Nacional mediante decreto
No. 263 del 22 de Febrero de 1973, representada por el Consejo Directivo y el Rector,

teniendo en cuenta que

ELKIN MIGUEL HERNANDEZ ARCILA

C.C. No. 98.687.325 de San Juan de Uraba

Ha cumplido los requisitos académicos exigidos por la Universidad,
le otorga con todas las prerrogativas, obligaciones y derechos el titulo de:

ESPECIALISTA EN ANALISIS Y DISENO DE ESTRUCTURAS

Dado en Barranquilla ,alos 2 dias del mes de Noviembre de 2018

wida bn. 7). Rector bE._H.E( - aW\

Director de Especializaciopes Secretario Académico

Personeria Juridica
Resolucién No.000396 del
7 de Junio de 1993 Adaliio; BETRAIEE

20193

Scanned with CamScanner
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SOLUCIONES DEINGENIERIA

NIT: 900850303-8

Monteria, 5 de Junio de 2021.

A QUIEN INTERESE

El sefior ELKIN MIGUEL HERNANDEZ ARCILA, identificado con cedula de
ciudadania No. 98687325 de San Juan de Uraba - Antioquia, portador de la
tarjeta profesional N° 22202209271 COR, laboro para nuestra empresa como
DISENADOR ESTRUCTURAL, en el periodo comprendido entre marzo de
2016 a marzo de 2020.

Para constancia se firma a los cinco (05) dias del mes de junio de 2021.

Atentamente,

rie | L
JAVIER A O'L 6‘N HERAZO

erepte
C.C: 79.915.088

Se anexa resumen de disefios realizados

Calle 62 N2 6-13 / Oficina 227. C.C. Plaza de la Castellana. Tel. 7854541 - Monteria, Cérdoba
Email: granobra.sas@gmail.com
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SOLUCIONES DEINGENIERIA

NIT: 900850303-8

2016 Y 2017
PROYECTO UBICACION uso PROPIETARIO AREA I:()SZI:))ISENO

BODEGA CENTRO EMPRESARIAL EL TRIUNFO MONTERIA COMERCIAL JUAN DAVID POSADA 2400

BOX COULVERT Y MURO DE CONTENCION MONTELIBANO INSTITUCIONAL ING. GUSTAVO GARZON
MONTERIA ING. HECTOR RESTREPO 250
MONTERIA ALEXANDER ARIAS 180
MONTERIA ING. FREDY CARABALLO 300
BOGOTA ARQ. JUAN PABLO GOMEZ 350
EDIFICACION DE DOS NIVELES MONTERIA RESIDENCIAL ING. MARIA ELENA VERGARA 420
CERETE ARQ. OLIVIA ORTEGA 260
MONTERIA ING. PABLO VILLADIEGO 180
MONTERIA ING. ROLNEY MORA 200
CAUCASIA ING. GUSTAVO ROYETT 350
CARTAGENA RESIDENCIAL ING. JULIO ARRIETA 600

EDIFICIOS MULTIFAMILIARES

CERETE RESIDENCIAL ARQ. OLIVIA ORTEGA 580

Calle 62 N2 6-13 / Oficina 227. C.C. Plaza de la Castellana. Tel. 7854541 - Monteria, Cérdoba
Email: granobra.sas@gmail.com
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SOLUCIONES DEINGENIERIA

NIT: 900850303-8

CARTAGENA RESIDENCIAL ING. JULIO ARRIETA 1200
DISTRILECO CAUCASIA COMERCIAL ING. DANIEL DIAZ 2500
E.D.S MARIA LA BAJA BOLIVAR COMERCIAL ARQ. JUAN PABLO GOMEZ 2300
ALGARROBO INSTITUCIONAL ING. ANUAR MONTESINOS 1200
ESTADIOS
SAN JACINTO INSTITUCIONAL ING. GUSTAVO ROYETT 1500
2018 Y 2019
AREA DE
PROYECTO UBICACION uso PROPIETARIO DISENO
(M2)
CASA PARA EL ADULTO MAYOR PURISIMA INSTITUCIONAL | ING. JORGE LOPEZ 240
SAN MARCOS | COMERCIAL ARQ. OLIVIA ORTEGA 1800
APARTADO |COMERCIAL ARQ. JUAN PABLO GOMEZ 1200
BODEGAS
COPACABANA | COMERCIAL JULIAN ARCILA GALLEGO 850
ENVIGADO |COMERCIAL JULIAN ARCILA GALLEGO 700
SAN JUAN DE U BALTAZAR FUENTES 250
EDIFICACION DE DOS NIVELES CERETE RESIDENCIAL |ING. DAVID LOPEZ 180
MONTERIA ING. ELIAS VEGA 220

Calle 62 N2 6-13 / Oficina 227. C.C. Plaza de la Castellana. Tel. 7854541 - Monteria, Cérdoba

Email: granobra.sas@gmail.com
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SOLUCIONES DEINGENIERIA

CAUCASIA ING. GUSTAVO ROYETT 350
MONTERIA ING. DAVID LOPEZ 400
MONTERIA HUGO OSORIO 633
SINCELEJO ING. JORGE LOPEZ 180
MONTERIA ING. DAVID LOPEZ 240
CARTAGENA ING. JORGE LOPEZ 150
MONTERIA ARQ. NABIL FUENTES 180
MONTERIA ARQ. OSCAR CORDOBA 200
MONTELIBANO ARQ. OSCAR NAVARRO 220
MONTERIA ARQ. HAROLD LAZZARO 530
MONTERIA ING. RAMON SOTO 240
MONTERIA ING. ROQUE ARIZAL 650
CAUCASIA ING. GUSTAVO ROYETT 380
SAHAGUN ING. JORGE LOPEZ 400
MONTERIA ARQ. SAMUEL PESTANA 120
CAUCASIA ING. GUSTAVO ROYETT 2300
EDIFICIOS MULTIFAMILIARES RESIDENCIAL

MONTERIA ING. DANIEL DIAZ 2500

Calle 62 N2 6-13 / Oficina 227. C.C. Plaza de la Castellana. Tel. 7854541 - Monteria, Cérdoba
Email: granobra.sas@gmail.com
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SOLUCIONES DEINGENIERIA

CARTAGENA ING. JAVIER CAMARGO 14518
CARTAGENA ING. JULIO ARRIETA 1800
COMEDOR, PLACA DEPORTIVA'Y AULAS TIERRA ALTA | INSTITUCIONAL | ING. ALFREDO RAMIREZ 3500
HOSPITAL SAN JUAN DE U SAN JUAN DE U | INSTITUCIONAL |ING. HECTOR RESTREPO 9740
NUEVAS OFICINAS URRA MONTERIA INSTITUCIONAL | ARQ. JOSE NICOLAS VELEZ 6700
2020
) AREANDE
PROYECTO UBICACION uso PROPIETARIO DISENO
(M2)
CASA JUSTICIA AYAPEL INSTITUCIONAL | ING. JAVIER LEON 239
CASA MULTIFAMILIAR DE DOS NIVELES CARTAGENA |RESIDENCIAL |ING. JORGE LOPEZ 375
CASA MULTIFAMILIAR DE DOS NIVELES MONTERIA RESIDENCIAL |ING. DAVID LOPEZ 210
CASA MULTIFAMILIAR DE DOS NIVELES CERETE RESIDENCIAL | ARQ. JUAN PABLO GOMEZ 255
CASA MULTIFAMILIAR DE TRES NIVELES MONTERIA RESIDENCIAL | ARQ. LUCIA ALEJANDRA VASQUEZ 225
CASA CAMPESTRE CERETE RESIDENCIAL |ING. JAVIER LEON 600
CASA PARA EL ADULTO MAYOR PURISIMA INSTITUCIONAL | ING. JORGE LOPEZ 240
BODEGAS SAN MARCOS | COMERCIAL ARQ. OLIVIA ORTEGA 1800

Calle 62 N2 6-13 / Oficina 227. C.C. Plaza de la Castellana. Tel. 7854541 - Monteria, Cérdoba
Email: granobra.sas@gmail.com
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APARTADO | COMERCIAL ARQ. JUAN PABLO GOMEZ 1200
COPACABANA | COMERCIAL JULIAN ARCILA GALLEGO 850
MONTERIA COMERCIAL ING CHRISTIAN PASSOS 900
MONTERIA COMERCIAL JUSTO Y BUENO 600
MONTERIA COMERCIAL ING. DAVID LOPEZ 600
MONTERIA COMERCIAL ING. DANIEL DIAZ 5200
ENVIGADO COMERCIAL JULIAN ARCILA GALLEGO 700
SAN JUAN DE
] BALTAZAR FUENTES 250
CERETE ING. DAVID LOPEZ 180
MONTERIA ING. ELIAS VEGA 220
CAUCASIA ING. GUSTAVO ROYETT 350
EDIFICACION DE DOS NIVELES MONTERIA RESIDENCIAL ING. DAVID LOPEZ 200
MONTERIA HUGO OSORIO 633
SINCELEJO ING. JORGE LOPEZ 180
MONTERIA ING. DAVID LOPEZ 240
CARTAGENA ING. JORGE LOPEZ 150

Calle 62 N2 6-13 / Oficina 227. C.C. Plaza de la Castellana. Tel. 7854541 - Monteria, Cérdoba

Email: granobra.sas@gmail.com
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MONTERIA ARQ. NABIL FUENTES 180
MONTERIA ARQ. OSCAR CORDOBA 200
MONTELIBANO ARQ. OSCAR NAVARRO 220
MONTERIA ARQ. HAROLD LAZZARO 530
MONTERIA ING. RAMON SOTO 240
MONTERIA ING. ROQUE ARIZAL 650
CAUCASIA ING. GUSTAVO ROYETT 380
SAHAGUN ING. JORGE LOPEZ 400
MONTERIA ARQ. SAMUEL PESTANA 120
CAUCASIA ING. GUSTAVO ROYETT 2300
MONTERIA ING. DANIEL DIAZ 2500
EDIFICIOS MULTIFAMILIARES RESIDENCIAL
CARTAGENA ING. JAVIER CAMARGO 14518
CARTAGENA ING. JULIO ARRIETA 1800
COMEDOR, PLACA DEPORTIVA'Y AULAS TIERRA ALTA |INSTITUCIONAL | ING. ALFREDO RAMIREZ 3500
SAN JUAN DE
HOSPITAL SAN JUAN DE U U INSTITUCIONAL | ING. HECTOR RESTREPO 9740
NUEVAS OFICINAS URRA MONTERIA INSTITUCIONAL | ARQ. JOSE NICOLAS VELEZ 6700

Calle 62 N2 6-13 / Oficina 227. C.C. Plaza de la Castellana. Tel. 7854541 - Monteria, Cérdoba
Email: granobra.sas@gmail.com
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GREGORIO BLANCO ALMARIO

INGENIERO CIVIL CONTRATISTA

UNIVERSIDAD DE CARTAGENA
MATRICULA PROFESIONAL 593 DE BOLIVAR
Sineelejo Sucre Colombia Nit. 6808053-1

Mediante la presente certifico que el Ing. ELKIN MIGUEL HERNANDEZ ARCILA,
egresado de la Universidad Del Sind, identificado con la cedula de ciudadania
No. 98.687.325 expedida en San Juan de Uraba — Antioquia y portador de la
Tarjeta Profesional N° 22202209271 COR, se desempefio como INGENIERO
ESTRUCTURAL para nuestra empresa.

Tiempo de ejecucion del contrato: 12 meses.
Inicio: Abril 2 de 2020
Finalizacion: Abril 15 de 2021

Para constancia firmo el presente hoy 3 de Mayo de 2021.

Atentamente,

GREGORIO 1 éifwé ALMAMRIO

Cc: 6.808.053 de Sincelejo Sucre.

Calle 13 No. 25-15 Barrio La Palma Sincelejo Sucre
Teléfonos: 2622934 y 3017543198 Sincelejo Sucre Colombia



ELKIN M HERNANDEZ ARCILA

Ingeniero Civil. U. del Sind

D seno Estructural — Cons truccion — Interventora - Asesorias

DISENO ESTRUCTURAL CONSTRUCCION DEL CENTRO DE
CONVIVENCIA EN EL CORREGIMIENTO SANTA ISABEL EN
LA CIUDAD DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA

Presentado Por:
ELKIN M. HERNANDEZ ARCILA.
Ing. Civil

Solicito:
SENA - CORDOBA

MONTERIA 2025

Ingeniero Civil. Esp. en Gerencia y Direccion de Obras
Esp. Andlisis y Disefio de Estructuras U del Norte
Consultoria Estructural - Construcciones — Interventorias Asesorias
300 439 40 67 - Monteria - Cérdoba



ELKIN M HERNANDEZ ARCILA

Ingeniero Civil. U. del Sind

D seno Estructural — Cons truccion — Interventora - Asesorias

MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD ESTRUCTURAL

Dando cumplimiento a lo ordenado en el articulo A-6.2.6 del decreto 945 de 2017, el
suscrito disefiador estructural de CONSTRUCCION DEL CENTRO DE CONVIVENCIA
EN EL CORREGIMIENTO SANTA ISABEL EN LA CIUDAD DE MONTERIA,
DEPARTAMENTO DE CORDOBA, hace constatar que el disefio efectuado cumple en su
alcance y metodologia con lo exigido en la Resolucion 0017 de 2017, expedida por la
comision asesora permanente para el régimen de construcciones sismo resistentes (1).
En tal sentido, constate que el disefio estructural de la edificacion cumpliera con la
totalidad de las nomas exigidas por la ley 400 de 1997, la ley 1796 de 2016 y el vigente
reglamento NSR-10 (2). Manifiesto, bajo la gravedad de juramente, que soy laboralmente
independiente del solicitante de la licencia, quien sera su titular en caso de ser aprobada
(3). Igualmente, manifiesto bajo la gravedad del juramento no encontrarme en ninguna
de las incompatibilidades previstas en el articulo 14 de la ley de 1796 de 2016 (4). He
suscrito la solicitud de la licencia, los planos estructurales, memorias de célculos y
demas documentos técnicos del proyecto, como constancia de haber efectuado su

disefio y consta dado el cumplimiento del reglamente NSR-10 (5)(6).

Firma:

Nombre: Elkin M. Hernandez Arcila
Profesién: Ingeniero Civil -Especialista en Estructuras.
Matricula Profesional: 222 022 09271 COR.

(1) Articulo A-6.2.5 de decreto 945 de 2017

(2) Articulo A-6.2.4 del mismo decreto

(3) Articulo A-6.2.2 del mismo decreto

(4) Articulo A-6.2.7 y A-6.2.8 del mismo decreto

(5) Seccion 3.6.2 de la resolucién 0017 de 2017 de la Comision Asesora Permanentes
(6) Articulo A-6.2.6 del mismo Decreto

Ingeniero Civil. Esp. en Gerencia y Direccion de Obras
Esp. Andlisis y Disefio de Estructuras U del Norte
Consultoria Estructural - Construcciones — Interventorias Asesorias
300 439 40 67 - Monteria - Cérdoba



ELKIN M HERNANDEZ ARCILA

Ingeniero Civil. U. del Sind

D seno Estructural — Cons truccion — Interventora - Asesorias

ANEXOS

DATOS DE ENTRADA DISENO ESTRUCTURAL EDIFICACION
PARAMETROS SISMICOS

REACCIONES

MEMORIA DE DISENO PLACA CIMENTACION

MEMORIA DE VIGAS DE CIMENTACION

MEMORIA DE CALCULO DE COLUMNAS

MEMORIA DE CALCULO DE VIGAS ENTREPISOS Y CUBIERTA
MEMORIA DE CALCULO DE VIGUETAS

DEFLEXIONES VIGAS

CHEQUEO DE DERIVA

MEMORIA DE CALCULO DE LOSETA

ANALISIS DE REDUNDANCIA

IRREGULARIDAD EN ALTURA

IRREGULARIDAD EN PLANTA

DISENO ESCALERA

Ingeniero Civil. Esp. en Gerencia y Direccion de Obras
Esp. Andlisis y Disefio de Estructuras U del Norte
Consultoria Estructural - Construcciones — Interventorias Asesorias
300 439 40 67 - Monteria - Cérdoba
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ELKIN M HERNANDEZ ARCILA

Ingeniero Civil. U. del Sind

D seno Estructural — Cons truccion — Interventora - Asesorias

CAPITULO 1 - DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Localizacion del Proyecto
La estructura del presente informe se construird dentro del predio de Sena,
ubicado en el corregimiento santa Isabel, del municipio de Monteria,
Departamento de Cordoba.

1.2 Uso
Por su uso, pertenece al grupo Il “Atencién a la Comunidad”

1.3 Sistema Estructural
El sistema estructural de la edificacion sera en porticos de concreto resistentes a
momentos dispuestos en ambas direcciones principales.

1.4 Numero de Entrepisos
La edificacion contard con un contrapiso en N+0.00 y un entrepiso en losa
aligerada armada en una direccion en el nivel N+3.50

1.5 Tipo de Cubierta
La Cubierta serd metalica liviana, con placas de concreto, donde se ubicaran aires
acondicionados, paneles solares y tanques de almacenamiento de agua.

1.6 Altura de Cubierta
De acuerdo a las especificaciones arquitectdnicas, la cubierta estara ubicada en el
nivel N+7.00 m, siendo el contrapiso el nivel 0.00m.

1.7 Tipo de Cimentacion
Estudios de suelos suministrado por el Ing. Jhony Lafont, De acuerdo con la
naturaleza del suelo y la tipologia de la estructura, se recomienda transmitir las
cargas generadas por la construccion de la edificacion con una cimentacion
superficial con zapatas céntricas y/o excéntricas con un desplante de 2.00 metros
sobre 0.50 metros de relleno con material seleccionado y capacidad portante asi:
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Meyerhof Vesic Hansen Terzagui
Qut = 456.14 Que = 36225 Qut = 362.13 Que = 39494 |[kN/m]
q= 1026.31 q= 815.07 q= 814.79 q= 888.62 |[kN]
Qodm = 152.05 Qodm = 120.75 Qodm = 120.71 Qaam= | 131.65 |[kN/m’]
Sef= 78.9 Sef= 627 Sef= 62.7 Sef= 684 |[mm)]
Ser= 73.4 Ser= 58.3 Ser= 583 Ser= 6346 |[mm]
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1.8 Zona de amenaza sismica.

El proyecto en consideracion se localiza en Monteria. De acuerdo a lo establecido
en el capitulo A.2.3 de la NSR10 el municipio de Monteria se localiza en zona de
amenaza intermedia tal y como lo muestra la figura a continuacion:

Aa=0.10

Av=0.15
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Figura 1. Mapa zonas amenaza sismica NSR10 (Figura A.2.3-1)

1.9 Perfil del Suelo.
E perfil de suelo es tipo “D”.

1.10 Coeficiente de Importancia.
De acuerdo al grupo de uso estipulado en el presente informe se establecera un
coeficiente de importancia basado en la tabla A.2.5-1 de la NSR-10 Coeficiente de
importancia | = 1.25

CAPITULO 2 — SOLUCION ESTRUCTURAL

La estructura estara compuesta por porticos en las 2 direcciones principales
conformando un gran portico espacial capaz de soportar las fuerzas horizontales
producidas por el viento y/o sismo en cualquiera de las 2 direcciones. Como
entrepiso se utilizarad una placa armada en una direccion de 5 cm de espesor. Las
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Losas descansan sobre vigas principales de 30x50cm y viguetas de 10x50cm con
el objetivo de garantizar el comportamiento de la placa como diafragma rigido. Las
columnas presentan dimensiones de 40x60cm, 30x100cm, 30x60cm y 50x50 cm.

Para el caso de la cimentacion se implementaran zapatas individuales.

Para el andlisis y disefio de los elementos estructurales se utilizara el programa
‘ENG SOLUTIONS RCB V.8.6.0% el cual cumple con el Reglamento Colombiano
de Construccion Sismo Resistente NSR-10.

CAPITULO 3 - DESCRIPCION GENERAL DEL SOFTWARE UTILIZADO

EngSolutions RCB es un programa estructural para el analisis tridimensional y
disefio sismico de edificios de concreto reforzado. La generacion de la estructura,
asignacion de propiedades a elementos, definicion de apoyos y aplicacion de
cargas, son todas operaciones que se realizan en forma interactiva, requiriendo un
minimo ingreso de informacion. La estructura de la edificacion se idealiza como un
ensamblaje de columnas, vigas, diagonales y muros, interconectados por
diafragmas de piso, rigidos en su propio plano o flexibles en el caso que sea
especificado por el usuario. La geometria basica de la estructura se define con
referencia a una malla tridimensional, formada por la interseccién de niveles de
pisos y ejes de columnas verticales. Los ejes de columna se definen mediante un
sistema de ejes arquitecténicos consistente en ejes longitudinales y transversales,
en el caso de edificios rectangulares y ejes radiales y circunferenciales, en el caso
de edificios cilindricos.

Los elementos columnas, vigas y diagonales se modelan como elementos
prisméaticos o de seccion variable, que pueden ser sometidos a fuerzas axiales y
cortantes, y momentos torsionales y de flexion. Cortante y flexion pueden actuar
en dos planos perpendiculares. Se puede especificar articulaciones cerca los
extremos de los miembros. Los efectos de las dimensiones finitas de las vigas y
las columnas sobre la rigidez de la estructura se incluyen automéaticamente en el
analisis.

Las cargas en el software EngSolutions RCB se agrupan en casos de carga. Los
casos de carga son las condiciones independientes de carga para las cuales la
estructura se analiza internamente, tal como carga muerta (DL), carga viva (LL),
carga de nieve (SL), carga de viento (WL), carga de sismo (EQ), etc. Puede haber
hasta 12 casos de carga independientes. Las combinaciones de carga se
ensamblan como combinaciones de los casos de carga. Se puede especificar si
desea considerar efectos bidireccionales (p. ej. 100% de sismo en una direccién
actuando simultaneamente con 30% de sismo en la otra direccidn), para generar
las combinaciones de carga acordemente.
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En EngSolutions RCB se realizan dos tipos de analisis. El andlisis de frecuencias
y modos de vibracion en el que se determinan las caracteristicas de vibracion libre
de la estructura y el analisis de cargas en el que se determina la respuesta de la
estructura en términos de desplazamientos y fuerzas internas para cada uno de
los casos de carga. Para el analisis de frecuencias y modos de vibracion,
EngSolutions RCB provee la solucion para la respuesta de vibracién libre del
edificio en términos de sus formas tridimensionales modales y frecuencias
naturales. Las formas modales, frecuencias y los factores modales de
participacion se obtienen usando el método de Lanczos con ortogonalizacién
selectiva, que es una version mejorada del método de subspace iteration usada
en la mayoria de los programas comerciales.

El analisis dinamico puede ser lineal (de primer orden) o P-Delta (de segundo
orden) permitiendo considerar los efectos de los esfuerzos iniciales en las
frecuencias naturales y modos de vibracion del modelo estructural. Para el
Analisis Gravitatorio y Sismico, el programa realiza un analisis tridimensional por
elementos finitos para determinar los desplazamientos nodales, las fuerzas y
momentos internos en cada elemento, para los casos de carga definidos. El
programa primero determina los segmentos rigidos de cada miembro, para
considerar las dimensiones finitas de los elementos, calcula las cargas de pandeo
de columnas y luego inicia el proceso de solucion. Se presentan las diferentes
opciones de analisis que son: analisis lineal, analisis P-Delta, analisis de
gravedad, andlisis incremental, andlisis sismico y andlisis sismico cronoldgico
(paso a paso).

3.1) IMPLEMENTACION DE LA NORMA NSR-10 EN EL PROGRAMA
ENGSOLUTIONS RCB

3.1.1) Columna fuerte viga débil en poérticos DMO

El requisito de columna fuerte viga débil que ha estado en el programa RCB
desde CCCSR-84 (riesgo sismico alto) y NSR-98 (DES), opera igual en NSR-10
para poérticos DMO y DES. En la implementacién original de la NSR-10 este
requisito solo se aplicé a columnas de pérticos DES. La aplicacion a columnas de
porticos DMO se hizo después de la implementacion de las modificaciones a la
NSR-10, decreto 92 de enero 2011, en la version 8.1.3. La implementacién en el
programa de este requisito es muy simple. Por equilibrio, en cada nudo de un
portico la suma de momentos de las columnas es igual a la suma de momentos en
las vigas. Para garantizar que la suma de las resistencias a flexion de las
columnas sea 1.2 veces mayor que la suma de las resistencias a flexién de las
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vigas, el programa amplifica los momentos ultimos de las columnas por un factor
de 1.2 y disefia las columnas para esos momentos amplificados.

3.1.2) Revision de Irregularidades verticales y horizontales

El programa incluye comandos que permiten determinar en un solo paso si existen
irregularidades en planta tipo 1aP y 1bP, irregularidades en altura tipo 1bAy 1bAy
tipo 2A, y calcular los factores de amplificacion de torsién accidental Ax. Sin
embargo, esos comandos no se invocan solos por tanto el programa no conoce a
priori los valores de los factores de reduccion de R por irregularidad. Es
responsabilidad del ingeniero generar un juego inicial de fuerzas sismicas y luego
activar estos comandos y obtener los reportes respectivos, para asi determinar los
factores apropiados de reduccibn de R por irregularidad y los factores de
amplificacion de torsion accidental Ax. Para la generacion de esas fuerzas
sismicas iniciales, en caso de no ser evidente, se puede considerar que no existen
irregularidades y se debe usar factores de amplificacion Ax = 1. La estructura
sometida a ese juego de fuerzas inerciales se analiza y luego se activa el
comando de revision de derivas. En este comando se activan las opciones de
revision de irregularidades para determinar los factores apropiados de reduccién
de R y los factores Ax. Los resultados de ese andlisis sismico inicial también se
usan para establecer la presencia o ausencia de redundancia en el sistema de
resistencia sismica, como se indica abajo. Después de ese analisis preliminar se
realiza el andlisis sismico definitivo para obtener las fuerzas sismicas de disefio.

Nota: La norma NSR-10 permite ignorar la torsién accidental cuando se realiza analisis dindmico
(sin_embargo, la justificacién que se da en A.3.6.7 no tiene sentido). Para ignorar la torsién
accidental simplemente durante la generaciéon de fuerzas sismicas se debe editar el valor
porcentual de la torsién accidental (5%) e ingresar 0%.

3.1.3) Anélisis de Redundancia

El programa incluye comandos para realizar andlisis de redundancia y determinar
los factores de reduccién de R por ausencia de redundancia. Para realizar este
analisis es necesario generar un juego preliminar de fuerzas sismicas usando
cualquiera de los métodos de analisis sismico (fuerza horizontal equivalente,
analisis espectral o andlisis cronologico paso-a-paso). Luego de analizar la
estructura, se activa el comando “Redundancy Analysis” en el cual el programa
muestra graficamente para cada direccion cual seria la perdida de resistencia ante
cargas laterales de cada piso, que se produciria debido a la falla del elemento del
sistema de resistencia sismica en cada vano de cada eje estructural, incluyendo:
(a) la falla de cada vano equivalente de muro, (b) la perdida de resistencia a
momento de las conexiones viga-columna en cada vano (c) la falla de cada
diagonal. Si la perdida de resistencia ante carga lateral de algun piso debida a la
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falla de algun elemento individual del sistema de resistencia sismica es mayor del
33% el programa propone un factor de reduccién por ausencia de redundancia
igual a 0.75 (¢r = 0.75).

En el reporte de este comando, el programa presenta en una tabla el elemento
mas critico en cada piso y para cada direccion. El elemento mas critico es el
elemento (muro, viga columna, diagonal) cuya falla ocasionaria la mayor pérdida
de resistencia ante carga lateral del piso. Si en ningun piso que soporte mas de un
35 por ciento del cortante basal, la falla de algun elemento produce una pérdida
de resistencia ante carga lateral mayor del 33%, el programa propone un factor de
reduccion por ausencia de redundancia igual a 1 (¢r = 1). Sin embargo, en casos
en que en alguna direccion algin elemento critico produzca una pérdida de
resistencia importante (>0.3) se debe investigar en un analisis independiente si al
eliminar ese elemento critico del sistema de resistencia sismica, se produce
irregularidad torsional extrema, en cuyo caso se debe usar ¢r = 0.75. Para eliminar
un elemento del sistema de resistencia sismica en el modelo simplemente se le
cambia la propiedad System (que por defecto es: Gravity & Lateral) por Gravity
only, para asi declararlo como un elemento puramente gravitatorio).

3.1.4) Opciones de disefio

3.1.4.1 Seccidn critica para cortante en vigas Por defecto la seccién critica para el
disefio a cortante de vigas es a “d”. En esta version se ha dado la opcion de tomar
como seccion critica el borde, como se requiere para vigas que reciben la carga
cerca de su cara inferior (como en las “Te” invertidas y en las juntas sismicas).

3.1.4.2 Resistencia al corte en vigas y columnas (cortante plastico) En el disefio
de columnas y de vigas en el programa EngSolutions RCB se verifica la
resistencia al corte de acuerdo a C.21.3.3 (DMO) y C.21.5.4.1 (DES). En el caso
de vigas (DMO) se calcula:

a) Un cortante sismico a lo largo del elemento asumiendo que en los
extremos de la luz libre de la viga, sobre la cual actian las cargas
gravitacionales mayoradas, se forman articulaciones plasticas. Se
consideran las dos posibles combinaciones de signo de momento (M+i-M-j
y M-i-M+j), es decir, se considera el elemento derivando hacia la izquierda y
derivando hacia la derecha.

b) Un cortante sismico correspondiente a la envolvente de cortante de las
combinaciones de carga de disefio que incluyen sismo, en las que el
coeficiente de carga de sismo se duplica (2EQ).
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3.2) DEFLEXIONES A LARGO PLAZO EN VIGAS

Una vez realizado el disefio de vigas, se pueden calcular las deflexiones
inmediatas y a largo plazo. El programa pregunta por el limite en la deflexion
inmediata debida a cargas vivas y el limite en la deflexion a largo plazo bajo
cargas sostenidas, ambas como una fraccion de la luz de la viga. Por defecto
propone los valores correspondientes al caso en el que las vigas soportan
elementos no estructurales susceptibles de sufrir dafios debido a deflexiones
grandes. También pregunta por la fraccion de la carga viva que se puede
considerar sostenida.

El programa clasifica cada tramo de viga como voladizo, simplemente apoyada,
con un extremo continuo o con ambos extremos continuos. Con base en esta
clasificacion el programa compara la altura h, de la viga con la recomendad en la
tabla C.9.5(@) de la norma, para no tener que calcular deflexiones.
Independientemente del resultado, el programa calcula para cada viga la deflexion
méaxima inmediata debida a carga muerta, deflexibn inmediata debida a carga
viva, deflexibn inmediata debida a cargas sostenidas y deflexiones adicionales
bajo cargas sostenidas a 6 meses, un afio y 6 afios. El programa compara las
deflexiones maximas calculadas con las deflexiones méaximas permisibles y
reporta cuando estas uUltimas son excedidas.

Para el célculo de la inercia efectiva de cada viga, el programa calcula su
momento de agrietamiento Mcr, y la inercia agrietada Icr, considerando en este
caso el refuerzo a tension y el refuerzo a compresion determinados en el disefio.
La inercia efectiva se calcula de acuerdo C.9.5.2.3 y C.9.5.2.4. Las deflexiones
adicionales a largo plazo se calculan de acuerdo a C.9.5.2.5, considerando la
cuantia del refuerzo a compresion, para duraciones de carga sostenida de 6
meses, 1 afio y 5 0 mas afios.

CAPITULO 4 - NORMAS Y FACTORES DE CARGA

Para el analisis y disefio de todos los elementos de la estructura se seguiran los
requisitos y normas de:

o LEY 400 de 1997 (Modificada por la Ley 1229 de 2008, Ley 1796 de 2016 y
Decreto-Ley 019 de 2012)

o Decreto 926 del 19 de marzo de 2010, por el cual se establecen los
requisitos de caracter técnico y cientifico para construcciones sismo
resistentes NSR-10.

o Decreto 2525 del 13 de julio de 2010, por medio del cual se modifica el
Decreto 0926 de 2010 y se dictan otras disposiciones
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o Decreto 092 del 17 de enero de 2011, por medio del cual se modifica el
Decreto 0926 de 2010

o Decreto 340 del 13 de feb de 2012, por el cual se modifica parcialmente el
Reglamento de construcciones sismo Resistentes NSR-10

o Decreto 945 del 5 de junio de 2017, por el cual se modifica parcialmente el
Reglamento de construcciones sismo Resistentes NSR-10

CAPITULO 5 - MATERIALES
5.1 Resistencia de los materiales

5.1.1 Cemento

El cemento a usarse en la elaboracion del concreto del proyecto debe seguir lo
establecido en el C.3.2 de la NSR10 y debe cumplir las siguientes normas:
NTC121,

NTC 321 y ASTM C150. No se puede usar cementos de mamposteria en la
fabricacion de los concretos de este proyecto.

5.1.2 Agregados
Los agregados a usarse en la elaboraciéon de los concretos en este proyecto
deben ser de peso normal y deben cumplir lo establecido en NTC 174.

5.1.3 Agua
El agua utilizada en la elaboraciéon de las mezclas debe cumplir con las NTC3459.

5.1.4 Concreto

Para el disefio de la estructura se utilizé concreto de peso normal. Para el célculo
del médulo de elasticidad de los concretos se siguio lo establecido en EL C.8.5 de
la NSR10, en donde:

Ec = 4700,/ .

Las resistencias de los concretos utilizados en cada uno de los elementos se
muestran en la tabla a continuacion:
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F'c
ELEMENT - E
© Mpa| Psi ¢
SOLADOS 17.5]2500
ZAPATAS 21 |3000|21538.1

VIGAS DE FUNDACION

21 3000 |21538.1

COLUMNAS O PEDESTALES

21 |3000|21538.1

PLACAS DE ENTREPISO (Incluye Vigas, Viguetas y Placa Superior)

21 3000 |21538.1

5.1.5 Acero de Refuerzo

Las barras de refuerzo debe ser corrugado con un modulo de elasticidad de
E=200000 MPa (C.8.5.2 de la NSR10) y una resistencia a la fluencia fy=420 MPa
(60000 psi 0 4200 kg/cm?2). Todas las barras de acero corrugado deben ser de
acero de baja aleacion y que cumpla la norma NTC2289.

Las dimensiones usadas en los aceros de refuerzo del proyecto se muestran en la
siguiente tabla:

DIMENSIONES NOMINALES DE LAS BARRAS DE REFUERZO
(Diametros basados en octavos de pulgada)

Designacion Diametro DIMENSIONES NOMINALES

delabarra | de referencia | Diametro Area Perimetro Masa

(véase lanota) en pulgadas mimm mim? mim kag/m
No. 2 114" B4 32 200 0250
No. 3 ae” 05 71 30.0 0.560
No. 4 172" 127 129 40.0 0.994
MNo. 5 58 1589 199 50.0 1.552
No. 6 34" 19.1 284 60.0 2.235
Nao. 7 78" 2232 387 70.0 3.042
No. 3 1" 254 510 80.0 2973
No. 3 1-1/8" 287 645 90.0 5060
No. 10 1-1/4" 323 819 107.3 6404
No 11 1-3/8" 358 1006 112 5 7907
Mo, 14 1-3/4" 430 1452 1351 11.380
No. 18 2-1/4" 573 2581 180.1 20.240

Nota. EI NO. de la barra Indica €l nUmero de octavos de pulgada del diametro de referencia

CAPITULO 6 — ANALISIS DE CARGAS

Para el dimensionamiento de los elementos estructurales, adicionalmente a su peso
propio, se han considerado los valores minimos alternativos de carga muerta de
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elementos no estructurales de acuerdo con B.3.4.1 y B.3.4.3 de NSR-10; ademas de los
valores deducibles de las especificaciones arquitectonicas.

6.1CARGAS MUERTAS Y VIVAS DE DISENO

Las cargas muertas se calcularon de acuerdo con el peso propio de todos los elementos
considerados a partir de la masa de los materiales segun la densidad, utilizando para ello
los valores minimos establecidos en el titulo B y cargas muertas minimas del reglamento
NSR-2010.

1. ANALISIS DE CARGAS
1.1 ENTREPISO
1.1.1 CARGA MUERTA

Placa de entrepiso e =0.05m 120 Kg/m?
Acabados 160 Kg/m?
Instalaciones 5 Kg/m2
Muros 400 Kg/m2
Cielorasos 25 Kg/m?
TOTAL CM 710 Kg/m?
1.1.2 CARGAS VIVAS
Habitacional 200 Kg/m?
Pasillos y Escaleras 500 Kg/m?
Cubierta 50 Kg/m?

CAPITULO 7 — ANALISIS DE CARGAS SISMICAS Y MOVIMIENTO SISMICO DE
DISENO

Para efecto de los célculos de las fuerzas se tomaron en cuenta los parametros de la
NSR-2010.
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Localizacién | Monteria
Zgna_ Intermedia
Sismica

Aa 0.10
Av 0.15
Tipo de

Pori D

Fa 1.60

Fv 2.20

I 1.25

7.1 CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURACION

Es un sistema de pérticos de concreto con capacidad moderada de disipacion de energia
(DMO)

7.2 GRADO DE IRREGULARIDAD
El edificio presenta irregularidades en planta mas no en Altura de acuerdo con la norma.

En los sistemas estructurales que no cumplan las condiciones enunciadas en A.3.3.8.2
(a) a (d) el factor de reduccion de resistencia por ausencia de redundancia en el sistema
estructural de resistencia sismica, ¢r, se le debe asignar un valor de ¢r =0.75. Aunque
no se cumplan las condiciones enunciadas en (a) a (d) el factor de reduccion de
resistencia por ausencia de redundancia en el sistema estructural de resistencia sismica,

dr.

Edificacion

da 1.00
op 0.90
or 1.00

7.3 FUERZAS SISMICAS

Las fuerzas sismicas se calcularon mediante un analisis dindmico espectral como se
establece en el capitulo A.5 del codigo. Se calcularon los modos de vibracion de la
estructura y se verifico que la masa excitada fuera mas del 90% en cada direccion, para
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finalmente combinar las respuestas individuales mediante el método SRSS. Las fuerzas
horizontales calculadas de esta manera se distribuyeron en proporcion a la rigidez del
entrepiso, de manera automéatica, para lo cual se considera que la placa es rigida en su

plano.

7.4 CONSIDERACIONES DE DISENO

Para la elaboracion del modelo de analisis se utilizé un programa de analisis y disefio
espacial de estructuras convencionales en pérticos de concreto reforzado, el RCB 8.8.6
basado en la NSR-10, el cual se describe a continuacion:

a.

b.

C.

d.

ANALISIS DE MODOS Y FRECUENCIAS: Definiciébn de coeficientes para
determinar la masa a partir de los casos de carga, asi: 1.0 en casos de
peso propio y carga muerta. El programa calcula la masa realizando la
division por la aceleracion de la gravedad. Definicion del nimero de modos
a obtener.

ESPECTRO DE RESPUESTA: EIl programa genera el espectro de disefio
respectivo, segun NSR-10, para la ciudad de monteria. En el paso
siguiente pregunta el numero de pisos debajo de la superficie, el cual se
aplica segun la definicion que da el codigo para la localizacion de la base
del edificio. En caso general, el nimero de pisos enterrados es cero.
Cuando este valor es diferente de cero, habria una alternativa de asignar
resortes que reflejen la contribucién del suelo. Luego se debe escoger
entre las alternativas en Angulo o en X y Y para la direccion del sismo en la
determinacién del cortante basal modal. Por defecto aparecen las
direcciones Xy Y.

PARAMETRO DE ANALISIS: Se debe indicar el numero de modos a ser
incluidos y el coeficiente de disipacion de energia, R, el cual depende del
sistema estructural. A partir de la construccion del modelo, el programa
sugiere el coeficiente que se debe aplicar segun el cddigo, pero esto debe
evaluarse dado que no siempre el modelo refleja la situacion exacta de la
estructura.

ACELERACION MODAL ESPECTRAL: Se deberan definir los parametros
sismicos para la localizacién del proyecto y contenidos en el estudio de
suelos correspondiente. Luego se debe asignar el coeficiente de
importancia, grupo de uso I, I=1.25. A continuacion se debe asignar el valor
resultante del producto de las irregularidades, tanto en planta como en
altura y el factor de redundancia, en este caso tenemos:
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Factor
drx 1.00
dry 1.00
da 1.00
op 0.90
FACTOR DE
REDUCCION DE
FUERZAS 4.50
SISMICAS R

El programa determina el periodo y aceleracion espectral para cada uno de los modos
considerados, ver memorias.

e. COMBINACION DE MODOS EN LA RESPUESTA: El programa tiene cinco

f.

g.

h.

opciones para la combinacion de modos:
i. SAV
ii. SRSS-Por defecto
iii.CQC
iv. 2(SAV+SRSS)
v. 0.25(SAV) +0.75(SRSS)

CORTANTE MODAL BASAL: El cortante basal calculado no debe ser
menor al 80% del cortante basal calculado por el método de la fuerza
horizontal equivalente, en estructuras regulares y no menor al 90% del
cortante basal calculado por el método FHE, en estructuras irregulares. En
nuestro caso la estructura tiene irregularidades, este valor del cortante
basal se toma como el 90% de la correspondiente al método de la FHE.

EXCENTRICIDAD ACCIDENTAL: De las dimensiones del modelo, el
programa muestra la dimension total tanto en sentido X como Y, y asigna
una excentricidad correspondiente al 5% de cada una de dichas longitudes
para el célculo de la torsion accidental.

CALCULO DEL CENTRO DE RIGIDEZ: El programa utiliza los dos
meétodos a partir de la rigidez de los elementos (método aproximado) a
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J-

K.

partir del modo de vibracion fundamental (método exacto). Este ultimo lo
asigna por defecto.

EXCENTRICIDAD DE DISENO: Con la excentricidad resultante de la
diferencia entre el centro de masa y el centro de rigidez, se determina la
excentricidad de disefio, combinando la excentricidad estatica con la
adicion y la sustraccion de la excentricidad accidental.

ANALISIS DE FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE: Definir coeficientes
para determinar la masa a partir de los casos de carga. El programa
pregunta si se va a generar la matriz de masa, para continuar con el
proceso, si se responde negativamente, el programa aborta el proceso.
Para determinar la fuerza estatica, el programa tiene predefinidas una serie
de codigos de construccion entre los cuales incluye COL-NSR-10, lo asigna
por defecto y normalmente es el que se debe utilizar. Luego pregunta por el
namero de pisos enterrados.

PARAMETROS SISMICOS: Se debe asignar el coeficiente de aceleracion
pico efectiva, Aa, para este caso Aa=0.10, edificacion localizada en
Monteria — Departamento de Cordoba. Se debe asignar el coeficiente de
importancia, |, de acuerdo con el grupo de uso. Asignar el coeficiente de
sitio de acuerdo con el perfil de suelo, a partir del estudio de suelos. Para
este caso es del tipo D y asigna el valor de Fa=1.60 y Fv=2.20. Luego se
debe asignar, para cada direccidon (X, Y), el coeficiente de disipacion de
energia del sistema estructural. ElI programa sugiere el coeficiente que se
debe utilizar a partir de la construccion del modelo y la definicion de los
elementos estructurales. El programa de acuerdo con la NSR-10, calcula el
periodo fundamental y muestra las diferentes formulas aplicadas, para
luego sugerir el valor de dicho periodo de cada direccién y que puede ser
cambiado por teclado. Luego se debe asignar el factor de reduccion por
irregularidad definido como el producto de los factores de reduccion por
irregularidad en planta e irregularidad en altura, que en el caso de una
estructura regular tiene el valor de 1.00. Adicionalmente, este valor se
multiplica por el factor de redundancia, que en nuestro caso es 1.00

CORTANTE TOTAL EN LA BASE: Con los parametros sismicos, el
programa determina el coeficiente de aceleracién espectral aplicando las
diferentes formulas establecidas en el cddigo, selecciona la apropiada y
reporta el cortante total en la base obtenido internamente, para cada
direccion. Se pueden modificar estos valores de cortante basal, lo cual es
aplicable si se ha efectuado el calculo por un proceso aparte y el valor no
corresponde al mostrado en la pantalla. Desde el punto de vista normativo

Ingeniero Civil. Esp. en Gerencia y Direccion de Obras
Esp. Andlisis y Disefio de Estructuras U del Norte
Consultoria Estructural - Construcciones — Interventorias Asesorias
300 439 40 67 - Monteria - Cérdoba

18



ELKIN M HERNANDEZ ARCILA

Ingeniero Civil. U. del Sind

D seno Estructural — Cons truccion — Interventora - Asesorias

posee la ventaja de incorporar dentro de sus procedimientos de disefio
tanto la NSR-10 como normas importantes

internacionalmente reconocidas.

de otros

El disefio de las estructuras se llevé a cabo por el método de resistencia, teniendo en
cuenta los resultados obtenidos del andlisis y de acuerdo a las especificaciones dadas

por la NSR10 para una zona de amenaza sismica intermedia.

Se chequed la deriva con el fin de que esta estuviera dentro del limite permisible del 1%.
Los resultados incluyen disefio biaxial de columnas con chequeo de esbeltez de los

elementos y disefio a flexién y cortante para las vigas.

Los modelos incluyen efecto de zonas rigidas en los nudos.

Se revisaron las deflexiones de las vigas con el fin de estuvieran dentro de los limites

maximos permisibles y se consideraron los efectos a largo plazo.

Se realizé revision, chequeo y disefio de los elementos por esfuerzos cortantes.

Espectro de disefio

Para el analisis dinamico se utilizo el espectro de disefio descrito en A.2.6 de la NSR10,

el cual se resumen en la imagen que se muestra a continuacion:

SI
(g

a aa
/ Nota: Este espectro esta definido para un

S, m254, m[m 0.
=y

AF1 4

1)
o | T
I, ’

Y

.F
!

coeficiente de amortiguamiento oel 5 por
ciento del critico

L

,:\L'r andlisis dindmico,
p.? a modos diferents.
fundamental en cada
L‘flr},Luur principal en 'bl._?r ta
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Espectro de umbral de dafio

Para tratarse de una edificacién perteneciente al grupo Il de acuerdo a lo establecido en
el A.2.5 se hace necesario cumplir los requisitos establecidos en el A.12 titulado
“‘Requisitos Especiales para Edificaciones Indispensables de los Grupos de Uso Il y [V”.

Por tal razén se debe obtener el sismo de Umbral de Darfio el cual se muestra a
continuacion:

Sa=30A,
/ Nola. Este especiro esta defimdo para un
coaficienta de amaortiguamisnio del 2 por
Clarto ded criltico

0.25 5 'Il'_d
Tpy = .55

T (s)
Ty =245

Espectro de aceleraciones horizontales elastico de umbral de dafio (Figura A.12.3-
1 NSR10)

De acuerdo al software utilizado y las recomendaciones dadas por el disefiador del
programa “Ing. Ricardo Barbosa” se deben evaluar parametros de aceleracion y
velocidad pico efectiva equivalentes; Asi:

Aa (equivalente) = 1.2Ad/Fa*l = (1.2*0.04)/(2.5*1.25) = 0.01563
Av (equivalente) = (1.5625*Ad)/(l) = (1.5625*0.04)/(1.25) = 0.05

Por tanto, para la verificacién del umbral de dafio se debe generar nuevamente el sismo,
Con estos dos parametros equivalentes. Anexo a esto se verifican que las derivas no
excedan el 0.4%, este chequeo es solo para revisar las derivas, mas no los elementos
estructurales.
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CAPITULO 8 - REQUISITOS DE DERIVA
Deriva:

Se entiende por deriva el desplazamiento horizontal relativo entre dos puntos colocados
en la misma linea vertical, en dos pisos o niveles consecutivos de la edificacion.

La necesidad de controlar la deriva est4 asociada con los siguientes efectos durante un
temblor.

-Deformacion inelastica de los elementos estructurales y no estructurales.

-Estabilidad global de la estructura.

-Dafio a los elementos estructurales que no hacen parte del sistema de resistencia
sismica y a los elementos no estructurales, tales como muros divisorios, particiones,
enchapes, acabados, instalaciones eléctricas, mecanicas, etc. - Alarma y panico entre
las personas que ocupen la edificacion.

8.1 CALCULO DEL DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL
Desplazamientos totales horizontales

Los desplazamientos horizontales, en las dos direcciones principales ortogonales en
planta, que tienen todos los grados de libertad de la estructura al verse afectada por los
movimientos sismicos de disefio se determinan por medio del analisis estructural y con
las rigideces indicadas. Los desplazamientos totales horizontales, dtot,j ,en cualquiera
de las direcciones principales en planta, j, y para cualquier grado de libertad de la
estructura, se obtienen de la siguiente suma de valores absolutos:

)

tot, j

= Scm_j|+‘6,‘j

+ |8pd_j|

donde dcm,j corresponde al desplazamiento horizontal del centro de masa en la
direcciébn bajo estudio, j; dt,j el desplazamiento adicional causado por los efectos
torsionales en la direccion bajo estudio, j, y dpd,j al desplazamiento adicional causado
por el efecto PDelta en la direccion bajo estudio, j.

8.1.1 Desplazamientos horizontales en el centro de masa del piso

Corresponden a los desplazamientos horizontales, en las dos direcciones principales en
planta, que tiene el centro de masa del piso. Se incluye dentro de ellas la rotacion
alrededor de un eje vertical que pasa por el centro de masa, causada por los efectos
torsionales.
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8.1.2 Efectos torsionales

Corresponden a los desplazamientos horizontales adicionales, en las dos direcciones
principales ortogonales en planta, causados por la rotacion de toda la estructura con
respecto a un eje vertical. Cuando los diafragmas no son flexibles el incremento en
desplazamiento horizontal causado por los efectos torsionales en cualquiera de las dos
direcciones principales en planta, se obtiene de:&,jrFi 6

Donde dt,j es el incremento en desplazamiento horizontal causado por los efectos
torsionales en un punto dentro del nivel i, en una de las direcciones principales en planta,
rj es la proyeccién sobre la direccion perpendicular en planta ala direccion bajo estudio, j,
de la distancia entre el centro de masa del piso y el punto de interés, y qi es la rotacion
alrededor de una eje vertical que pasa por el centro de masa del nivel i, causada por los
efectos torsionales.

8.1.3 Efectos p-Delta

Corresponden a los efectos adicionales, en las dos direcciones principales en planta,
causados por los efectos de segundo orden (efectos P-Delta) de la estructura. Los
efectos P-Delta producen un aumento en las deflexiones horizontales y en las fuerzas
internas de la estructura. Estos efectos deben tenerse en cuenta cuando el indice de
estabilidad, Qi, es mayor de 0.10. El indice de estabilidad, para el piso i y en la direccién
bajo estudio, se calcula por medio de la siguiente ecuacion:

Pi At:m

El indice de estabilidad de cualquier piso, Qi, no debe exceder el valor de 0.30. Cuando
el valor de Qi es mayor que 0.30, la estructura es potencialmente inestable y debe
rigidizarse, a menos que se cumplan, en estructuras de concreto reforzado la totalidad
de los requisitos.

La deflexién adicional causada por el efecto P-Delta en la direccién bajo estudio y para el
piso i, se calcula por medio de la siguiente ecuacion:

s

‘Spd = 6cm (
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8.2 EVALUACION DE LA DERIVA MAXIMA

8.2.1 Deriva maxima

La deriva maxima en cualquier punto del piso i, se obtiene como la diferencia entre los
desplazamientos horizontales totales méaximos del punto en el piso i y los
desplazamientos horizontales totales maximos de un punto localizado en el mismo eje
vertical en el piso i-1, por medio de la siguiente ecuacion:

s
Aimax o \:Z(ai(ot.j - = 6:4:!].] ]
=1

8.2.2 Limites de la deriva

La deriva maxima evaluada en cualquier punto de la estructura, no puede exceder los
limites establecidos en la tabla A.6-1, en la cual la deriva maxima se expresa como un
porcentaje de la altura de piso hpi:

DERIVAS MAXIMAS COMO PORCENTAJE DE hy;

Estructuras de: Deriva maxima

concreto reforzado,

metalicas, de madera, y de , \

mamposteria que cumplen los 1.0% (A, <0.010h,)
requisitos de A6.4.22

de mamposteria que cumplen

los requisitos de A6.4.2.3

0.5% (Al <0.005h

max —

La verificacién de la deriva se presenta anexa con los datos de salida del software. Esta
se evalua para los elementos verticales, diafragmas y cada piso de la estructura.
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CAPITULO 9 - COMBINACIONES DE CARGAS

Se consideraron las siguientes hipétesis de cargas de acuerdo a lo descrito por la
NSR10:

e1.4CM

e12CM+1.6 CV
e12CM+ 1.6 CV+0.8W
e12CM+16W+1.0CV
e12CM+1.0CV+SX+03SY
e12CM+10CV+SX-0.3SY
¢e12CM+1.0CV-SX-0.3SY
¢e12CM+1.0CV-SX+0.3S8Y
e12CM+1.0CV+0.3SX+SY
e12CM+1.0CV+0.3SX-SY
¢e12CM+1.0CV-0.3SX-SY
e12CM+1.0CV-0.3SX+SY
e09CM+16W
e09CM+SX+0.3SY
¢e0.9CM+SX-0.3SY
¢e09CM-SX-0.3S8Y
¢0.9CM-SX+0.3SY
¢e09CM+0.3SX+SY
¢e0.9CM+0.3SX-SY
¢e09CM-0.3SX-SY
¢0.9CM-0.3SX+SY

CAPITULO 10 - DISENO DE ELEMENTOS
10.1 CRITERIO DE DISENO

De acuerdo con el REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO
RESISTENTE NSR-10, la estructura aqui disefiada, es capaz de resistir los
temblores pequefios sin dafio, temblores moderados sin dafio estructural, pero con
alguan dafio en los elementos no estructurales, y un temblor fuerte sin colapso o
pérdida de vidas humanas.

Ingeniero Civil. Esp. en Gerencia y Direccion de Obras
Esp. Andlisis y Disefio de Estructuras U del Norte
Consultoria Estructural - Construcciones — Interventorias Asesorias
300 439 40 67 - Monteria - Cérdoba

24



ELKIN M HERNANDEZ ARCILA

Ingeniero Civil. U. del Sind

D seno Estructural — Cons truccion — Interventora - Asesorias

10.2 NORMAS DE DISENO Y CONSTRUCCION

El presente estudio, se realiza de acuerdo con las Normas contenidas en el Decreto
926 del 19 de marzo de 2010, REGLAMENTO COLOMBIANO DE
CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-10. El cuidado tanto en el disefio
como en LA CONSTRUCCION, SUPERVISION TECNICA Y EN LA
INTERVENTORIA, son fundamentales para que la edificacion sea sismo-resistente.
Las siguientes MEMORIAS corresponden al andlisis y disefio de la edificacion en los
términos del proyecto arquitectonico y de los parametros ya mencionados. Este
estudio esta constituido por las presentes MEMORIAS DE CALCULO y PLANOS
ESTRUCTURALES que se acompafan, los cuales contienen toda la informacion
sobre los materiales a utilizar, secciones, tamafio y localizacion de todos los
elementos estructurales con sus dimensiones y refuerzo. Si por alguna circunstancia
existe alguna variacion en ellos, que impliqguen modificaciones al proyecto
estructural, se debera hacer conocer al suscrito para estudiar su incidencia y definir
la solucion mas adecuada.

10.3 DISENO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

El disefio de los elementos estructurales tiene en cuenta los requerimientos minimos
establecidos en las NSR-10. Para el nivel de amenaza sismica se permite definir el
grado de disipacion de energia Moderado DMO, y de acuerdo a las caracteristicas
arquitectonicas del proyecto no presenta irregularidad en altura ni en planta. Estos y
otros criterios son tenidos en cuenta para el disefio estructural. Para facilitar el
proceso de analisis y disefio se ha empleado software especializado, cuyos
resultados se anexan en el presente informe.

10.4 TIPO DE ANALISIS ESTRUCTURAL USADO

Para el proceso de analisis y posterior disefio de los elementos que conforman la
estructura principal del edificio se consideraron los siguientes casos:

e Chequeo de la rigidez de la estructura, mediante la evaluacion de las derivas, para
esta condicion la estructura fue modelada en su totalidad y analizado bajo el
efecto de una fuerza sismica producida para el espectro elastico de la Norma
NSR-10, garantizando que las reacciones a carga horizontal que se den a nivel de
cimentacion sean de igual magnitud a la cortante basal calculada para la
estructura.
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e Evaluacion de Resistencia, para esta condicion el modelo fue considerado en su
totalidad, evaluando la estructura para las diferentes combinaciones de carga
establecidas en la NSR-10. Considerando las acciones sismicas de disefio,
calculadas a partir del espectro inelastico de disefio presentado en dicha norma.

CAPITULO 11 - REQUISISTOS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

11.1) Grupos y subgrupos de ocupacién

Tabla J.1.1-1
Grupos y subgrupos de ocupacion
Grupos y Subgrupos de Clasificacion Seccion del
ocupacion Reglamento
A ALMACENAMIENTO K.2.2
A-1 Riesgo moderado
A-2 Riesgo bajo
C COMERCIAL K.2.3
C-1 Servicios
C-2 Bienes
E ESPECIALES K.2.4
F FABRIL E INDUSTRIAL K.2.5
F-1 Riesgo moderado
F-2 Riesgo bajo
| INSTITUCIONAL K.2.6
1-1 Reclusion
1-2 Salud o incapacidad
| I-3 | Educacion [ |
1-4 Seguridad publica
1-5 Servicio publico

Grupo: Institucional
Sub-Grupo: Educacién (1-3)

11.2) Categorizacion de las edificaciones
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Tabla J.3.3-1
Categorizacion de las edificaciones para efectos de resistencia contra el fuego de acuerdo
con su uso, area construida, y nimero de pisos.

Grupos y subgrupos de Area total Numero de pisos
ocupacion construida, Ay m* | 1 | 2 | 3| 4| 5]| 6 |=7
(C-1) A= 1500 mryurymwy i1l | |
A, < 1500 mryoaryuary iyl |
Ar> 500 11 1 | I I I |
(C-2) Ay < 500 nfrlrlir]1
(E) Sin limite I I JIT0 g 0T g IT 4 11 |
Ay 1000 mry i yumy 1 I I I
(1-2), (1-4) 500 <Ay;<1000 Jmrjmjuofu]fa I
Ay < 500 I ary g iy il |
(1-3) Ar> 1000 njofr ]l
A;< 1000 nry g 1 | |
(L-1), (L-2), (L-3), (L-4) Ay > 1000 njrjpi]i]i]1
500 < Ay <1000 mjpumprjpryprjprjl
(L-5). (1), (1-5) Ay <500 mjmluojoulr]1]1
Unidades > 140 m* njrjirfu
R-1), (R-2
(R4} R2) Unidades < 140 m” MINERE
Ay > 5000 mjulr i1 ]1
(R-3) A< 5000 mrjyumjpumjpumy1 I I

Notas: (1). En edificios para vivienda, el limite de 140 m* por unidad corresponde al promedio
aritmético de las areas de todas las unidades, sin tener en cuenta las zonas comunes.

Categoria de riesgo: Para I-3, con un area mayor a 1000 m2 y Total nUmero de
pisos a 3, se considera como Categoria .

Tabla J.3.4-3
Resistencia requerida al fuego normalizado NTC 1480 (1SO 834),
en horas, de elementos de una edificacion.

Categoria segun la clasificacion dada en

Elementos de la construccion J.3.3.1

| 11 111
Muros Cortafuego 3 2% 2
Muros de cerramiento de escaleras, ascensores,
buitrones, ductos para basuras y corredores de 2 2 1%
evacuacion
Muros divisorios entre unidades 2 1% 1
Muros interiores no portantes Va Va -
Columnas, vigas, viguetas, losas, y muros portantes de 2 1% 1
cualquier material, y estructuras metalicas en celosia
Cubiertas 1 1 Y
Escaleras interiores no encerradas con muros 2 1% 1
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11.2) Evaluacion de la provision de resistencia contra fuego en elementos de
edificaciones

Tabla J.3.5-1
Dimension minima de columnas de concreto, en mm, para
resistencias iguales o mayores a una (1) hora.

Tipo de agregado Resistencia al fuego en horas
1 1% 2 3 4°
Siliceo 200 230 250 1 310 360
| Carbonato | 200 | 230 | 250 | 300 310
| Liviano | 200 | 220 | 230 | 270 310
Tipo de agregado: Carbonato
Resistencia al fuego en horas: 2 Horas
Tabla J.3.5-2
Espesor minimo de muros y losas de concreto, en mm,
para resistencias iguales o mayores a una (1) hora
. Resistencia al fuego en horas
Tipo de agregado 3 T 2 3 2
Siliceo 90 110 130 160 180
' Carbonato 80 | 100 | 120 150 170
| Finos Livianos /U | 80 | W 120 140
Gruesos Livianos 60 80 90 110 130

Tipo de agregado: Carbonato
Resistencia al fuego en horas: 2 Horas
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Tabla J.3.5-3
Recubrimiento minimo de losas de concreto reforzado, en mm.
Resistencia al fuego en horas

Tipo de agregado Expansion restringida Expansion no restringida

1 1%] 2 3 4 1 1% 2 3 4

Siliceo 201 20 1 200 200 200 201 200 30 | 30 | 40
| Carbonato | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30
| Livianos | 201 20 20 20 20 2020 20 ] 307] 30

Tipo de agregado: Carbonato
Resistencia al fuego en horas: 2 Horas

Tabla J.3.5-5
Recubrimiento minimo de vigas de concreto reforzado, en mm'.

Tipo de agregado ﬁtncho de Resistencia al fueqo en horas
viga, mm. 1 1% 2 3 4
130 20 20 20 30 30
Expansion restringida 180 20 20 20 20 20
= 250 20 20 20 20 20
130 20 30 30 -- --
Expansion no restringida 180 20 20 20) 40 80
l =250 20 20 éﬂ 30 40

Tipo de agregado: Carbonato
Resistencia al fuego en horas: 2 Horas
Tipo de expansion: No restringida
Ancho de viga, mm: >250

11.3 Requisitos para efectos de su resistencia al fuego en Columnas-Vigas-
Viguetas y Muros Estructurales:
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Si

(@) La dimensién mini
Ima para colu i i isi "
\ DES dada e C.21.6.1.2 e rr::'\‘ase :n estructuras con capacidad especial de disipaciéon

(b)

(c)

(d)

cubierta y el ancho del alma de viguetas de concreto estructural deben cumplir los siguientes requisitos para

J.3.5.2.3 — Losas macizas y viguetas de concreto estructural — Las losas macizas, incluyendo las de “
efectos de su resistencia al fuego:

(@)

(b)
e

()
(d)

(e)

J.3.5.2.4 — Vigas de concreto estructural — Las vi
requisitos para efectos de su resistencia al fuego:

(a)

\‘m)

(c)

(e)
)

iguie isi
guientes requisitos para efectos de su resistencia al fuego:

J.3.5. —
3.5.2.1 Columnas de concreto estructural — Las co “

lumnas de concreto estructural deben Cumpiir |
Ir os

|

g de energ;

La di S 4 adecuada para resistencia al fuego requerida de tre: gia

b Mé’ggzsa'znnrgir;ma para columnas en estructuras con capacidad moderada de disipaciésn(g;hmas',
-21.3.5.1 de 250 mm, es adecuada para resistencia al fuego requerida hasta Snergia

hor.
Unaa %iriset:s(ig:?&?n? °3|umna no se permite en zonas de amenaza sismica alta, de dos (2
hora. El Titulo a de 200 mm es adecuada para resistencia al fuego requerida hasta de una

C no establece una dimension minima para columnas con capacidad minima de disipacig,
n

de A
energia DM|. Este tamafio de columna no se permite en zonas de amenaza sismica alta e |

Los requisitos de recubrimi i Intermed;
en ™ ia.
estribos, es to para concreto construido en sitio dados en C.7.7.1 de 40 mm para

irales inci : b
(3) horas, P y armadura principal, son adecuados para resistencia al fuego requerida hasta de tres

El espesor minimo en losas macizas y el ancho minimo del alma de viguetas no debe ser menor de 150
mm para resistencia al fuego requerida de tres (3) horas.

El espesor minimo en losas macizas y el ancho minimo del alma de viguetas no debe ser menor de 125
mm para resistencia al fuego requerida de dos (2) horas. 0
El espesor minimo en losas macizas y el ancho minimo del alma de viguetas no debe ser menor de 8
mm para resistencia al fuego requerida de una (1) hora.

Los requisitos de recubrimiento para concreto construido en sitio dados en C.7.7.1 de 20 mm par

refuerzo con barras No. 11 (1-3/8" : @ el tes? .
el ik ( ) 6 36M (36 mm), solo es adecuado para resistencia eg
Para resistencia al fue:

. ido en
sitio debe s go requerida de dos (2) horas o mas, el recubrimiento para concreto construido

er al menos 25 mm.

|

gas de concreto estructural deben cumplir los siguientes \\

El ancho minimo del alma de vigas en estructuras con capacidad especial de disipacion de energia DES
dada en C.2'1 ..5.1 .3 de 250 mm, es adecuado para resistencia al fuegpo requerida Xe tres (3) horag. \
El ancho minimo del alma de vigas en estructuras con capacidad moderada de disipacion de energia
DMO dada en C.21.3.4.1 de 200 mm, es adecuada para resistencia al fuego requerida de dos (2) horas.
Este ancho del alma de vigas no se permite en zonas de amenaza sismica alta.

El ancho minimo del alma de vigas no debe ser menor de 120 mm para resistencia al fuego requerida de
una (1) hora. Este ancho del alma de vigas no se permite en zonas de amenaza sismica alta e
intermedia.

Los requisitos de recubrimiento para concreto construido en sitio dados en C.7.7.1 de 40 mm para
estribos y armadura principal, son adecuados para resistencia al fuego requerida hasta de dos (2) horas.
Para tres (3) horas de resistencia al fuego requerida se debe emplear un recubrimiento de 60 mm.
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CAPITULO 12 - OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES GENERALES

e Los materiales a utilizar en construccion deben ser:

Concreto con resistencia a la compresion f'c no menor a 21 MPa para la losa de
entrepiso incluyendo vigas, placas y columnas.

e El tamafio médximo nominal de los agregados (TMN) debe tener en cuenta el
espesor y los recubrimientos de los elementos estructurales. Se recomienda TMN
<= 1/2" para columnas, y TMN <= %,” para vigas y zapatas.

e Debe garantizarse el recubrimiento minimo de los elementos estructurales

Vigas de cimentacion 0.075m
Zapatas 0.075m
Columnas 0.04m
Vigas aéreas 0.04m
El despiece del refuerzo est4 conformado por barras de 6, 9 metros y de 12m de
longitud.

e El sistema estructural empleado es Porticos. Disefiado por el método de la
resistencia ultima.

e EIl disefio estructural esta basado en los requisitos minimos establecidos en El
Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente, NSR- 10, para la
estructura que esta localizada en zona de amenaza sismica Intermedia.

e Se deben realizar ensayos para el control de calidad de los materiales segun lo
establecido en la NSR-10 y las NTC, se deben tomar muestras por lo menos de 2
cilindros para éareas de cada 200 m2 de concreto fundido, y muestras
representativas por cada nivel, en el caso de la cimentacion deben tomarse
muestras en volumenes de concreto fundido < a 30 m3.

e Cualquier modificacion parcial o total del disefio estructural debe ser supervisada
y aprobada por el calculista, de lo contrario cualquier perjuicio ocasionado sobre la
estructura por modificaciones no aprobadas exonera al ingeniero calculista de
toda responsabilidad.

e CONTRAFLECHAS Todas las vigas que tengan * arrojados por el software, se le
colocara la contraflecha necesaria y se especificaria en los despieces de los
planos estructurales

ELKIN HERNANDEZ ARCILA
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ANEXOS
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PLACA ENTREPISO N2

PLACA CUBIERTA N3
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JISENO

LOSETA
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Hpla Sup @

FachMta | C
—fach Cas §

|'— -Sep \igtas o —<|

HCasetén

H LOSA

CORTE TIP. DE LOSA Hplg Inf

ANALISIS Y DISENO DE LOSETA PLACA

LOSETA DE ENTREPISO .

et | 1|

DISENO A FLEXION <
fc(kg/em2) = 210
Ft yp,, (kg/cm2) 2%fc W/ 24

[T

Ft y (kg/em2)= 24.64
Wu (kg/m) = 1532.00 /
B (m)= 1.00 J

H(m)= 0.05
L(m)= 0.90
Ft (kg/m’)=_ 96946.88
Ft (kgiem™)= 9.69 O.K
Usar refuerzo de temperatura
As=0.0018x 100 x5=1.44 cm2/m 09

SE

REVISION A CORTANTE
Smax (mts)
Qv = 5.86 kg/cm? 0.54*0.75*RAIZ(210)
V= 586 kg

v, = 1.40 kg/ecm?< Qv 0K

"S" no debe superar 5%
1.8 #2 (@25 Cms
1.3 #3 @33 Cms

= 025
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DISENO DE

S TRUCTURAL

CLEMENTOS NO

N
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Proyecto: BLOQUE DE AULAS - EDIFICIO A Fecha: 10/04/2024
Reporte: | ANALISIS SISMICO DE MUROS NO ESTRUCTURALES | Pag. 1de 1
| GEOMETRIA DEL MURO | [COEF DE CAPAC. DE DISIPACION Rp (minimo) |
Longitud del Muro (m) 7 Deriva de Piso (cm) 1.75
Espesor nominal del Muro, t (m)  0.15 Grado Desempefio Minimo Req Superior
Altura Libre del Muro (m) 3.5 | MATERIAL DEL LADRILLO
Muro Simplemente Apoyado Material Bloque o Ladrillo Concreto
| CONSTANTES DE DISENO | Ecuaciones Basicas NSR-10
Resistencia a Compresion Mamposteria fm (kg/cm2) 100 Fp(1) = ( AxAp / Rp ) gMp
Limite de Fluencia del Acero, Fy (kg/cm2) 4200 Fp(2) = (Aa 12 ) gMp
Factor de Sobrepeso por Revoque del Muro 1.25 Fp = Méax (Fp(1) , Fp(2))
Peso Unitario de la Mampaosteria (kg/m3) 1300 Simbologia
Tipo de Mortero M Mp = Masa del Elemento No Estructural
Modulo de Elasticidad Mamposteria, Em (kg/cm2) 110000 g = Acsleraciin de Ia Gravedad
[UBICACION DEL MURO A ANALIZAR | Ax = Aceler Horizl del Elem No Estruct
Tipo de Muro seglin su Ubicacidn en Planta de Fachada I = Coeficiente de Importancia
Aceleracion de Piso, Ax, Considerada 0.68 Ap = Coef de Amplific Dindmica del Elem
Rp = Coef Capac Disp de Energ del Elem
| RESULTADOS GENERALES | Fp = Fuerza Sismica sobre Elem No Estr
Peso del Muro = 0.85t/m
Coef de Amplif Dinamica del Elemento No Estr, ap = 1
Coef de Disipacion de Energia del Elem Mo Estr, Rp = 3 :
Fuerza Horz Sismica sobre el Elemento Fp (Ecuac 1) = 0.19t/m 35
Fuerza Horz Sismica sobre el Elemento Fp (Ecuac 2) = 0.05t/m
Fuerza Horz Sismica Fp dominante = 0.19t/m
| SOLICITACIONES POR LA FUERZA SISMICA Fp | | SOLICITACIONES POR LA DERIVA DE PISO |
Reaccion en el Apoyo Inferior = 128.6 kg / m Angulo del Muro (por desplazam -deriva-) = 0.3 ©
Reaccion en el Apoyo Superior = 128.6 kg / m Fuerza Fpp (por desplazam -deriva-) = 4.27 kg / m
Momento Max Positivo = 225 kg-m/m Momento Max (por desplazam -deriva-) = 3.7 kg-m / m
Momento Max Negativo = - Cortante Max por Desplazam (Fpp/2) = 213kg/ m
Momento Max Absoluto = 225 kg-m/m [ENVOLVENTE DE SOLICITACIONES |
Momento Maximo = | 228.8 kg-m/m
| Cortante Maximo = | 130.7 kg/m

Ingeniero Civil. Esp. en Gerencia y Direccion de Obras
Esp. Andlisis y Disefio de Estructuras U del Norte
Consultoria Estructural - Construcciones — Interventorias Asesorias
300 439 40 67 - Monteria - Cérdoba

39



ELKIN M HERNANDEZ ARCILA

Ingeniero Civil. U. del Sind

D seno Estructural — Cons truccion — Interventora - Asesorias

Proyecto: BLOQUE DE AULAS - EDIFICIO A

Fecha: 10/04/2024

Reporte: | DISENO SISMO RESISTENTE DE MUROS NO ESTRUCTURALES

| Pag. 1de 1

[ ESFUERZOS ADMISIBLES: COMPRESION AXIAL |

| ESFUERZOS ADMISIBLES: COMPRESION POR FLEXION |

Altura k' 35 m Ancho b = 100 em (1 m)
Espesor Efectivo, t 14 cm Brazo Efect de la Armadura, d = 7 cm
Espesor Equivalente, teq 7.7 em Area de Acero As = 2.47 cm2 [ m
Coeficiente de Esbeltez, Re = 0.691 n= 22.22
Médulo Elasticidad Mamposteria = 90000 kg/cm2 Relacion de Acero Rho = 0.0035
Mddulo Elasticidad del Acero = 2000000 kg/cm2 k= 0.326
Esfuerzo Admisible, Fa = 13.83 kg/cm2 j= 0.891
Esfuerzo Actuante, fa = 1.11 kg/cm2 Esfuerzo Admisible, Fb = 33 kgfecm2
Revision del Esfuerzo Adms Fa: Fa > fa <OK> Esfuerzo Actuante fh = 32.18 kg/ecm2
[ ESFUERZOS COMBINADOS |  Revision del Esfuerzo Adms Fb:  Fb > fb <OK>
fa/Fa + fb/Fb= 1.055 [ ESFUERZOS ADMISIBLES : CORTANTE ]
Revision fafFa + fb/Fb <= 1.33  fa/Fa+fb/Fb Cortante V = 130.7 kg/m muro
| ESFUERZOS ADMISIBLES : ACERO | Esfuerzo Admsible Fv = 2.6 ka/cm2
Esfuerzo Admsible Fs = 2261 kg/cm2 (inc  Esfuerzo Actuante fv = 0.21 kg/cm2
Esfuerzo Actuante fs = 1481.7 kg/cm2 Revision del Esfuerzo Adms Fv :  Fv > fw <OK>
Revision del Esfuerzo Adms Fs : Fs adm > fs act <OK>
| | U] [ ESQUEMAS APROXIMADOS SUGERIDOS |
: : Corte Tipico parte SUP Muro
Eamase f]
[ ) Ultima celda SIN Morterd Anclafe Mdwil ==—f===1Epdixico a
| | 0B m = de Rellens Traccién
L — == ¥
: LT ¥
[EOOO0E, e
1#5

Corte Tipico parte INF Muro
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Proyecto: BLOQUE DE AULAS - EDIFICIO A Fecha: 10/04/2024
Reporte: | ANALISIS SISMICO DE MUROS NO ESTRUCTURALES | Pag. 1de 1
[ GEOMETRIA DEL MURO | [COEF DE CAPAC. DE DISIPACION Rp (minimo) |
Longitud del Muro (m) 7 Deriva de Piso (cm) 1.75
Espesor nominal del Muro, t (m)  0.15 Grado Desempefio Minimo Req Superior
Altura Libre del Muro (m) 3.5 [ MATERIAL DEL LADRILLO
Muro Simplemente Apoyado Material Bloque o Ladrillo Concreto
| CONSTANTES DE DISENO | Ecuaciones Basicas NSR-10
Resistencia a Compresion Mamposteria f'm (kg/cm2) 100 Fp(1) = ( Ax Ap / Rp ) gMp
Limite de Fluencia del Acero, Fy (kg/cm2) 4200 Fp(2) = ( Aa 1/2 ) gMp
Factor de Sobrepeso por Revoque del Muro 1.25 Fp = Max (Fp(1) , Fp(2))
Peso Unitario de la Mamposteria (kg/m3) 1300 Simbologia
TIDO de Mortero M Mp = Masa del Elemento No Estructural
Médulo de Elasticidad Mamposteria, Em (kg/cm2) 110000 g = Aceleracién de la Gravedad
(UBICACION DEL MURO A ANALIZAR | Ax = Aceler Horizl del Elem No Estruct
Tipo de Muro segln su Ubicacién en Planta Interior I = Coeficiente de Importancia
Aceleracion de Piso, Ax, Considerada 0.68 Ap = Coef de Amplific Dindmica del Elem
Rp = Coef Capac Disp de Energ del Elem
| RESULTADOS GENERALES | Fp = Fuerza Sismica sobre Elem No Estr
Peso del Muro = 0.85t/m
Coef de Amplif Dindmica del Elemento No Estr, ap = 1
Coef de Disipacion de Energia del Elem No Estr, Rp = 3 :
Fuerza Horz Sismica sobre el Elemento Fp (Ecuac 1) = 0.19t/m 35
Fuerza Horz Sismica sobre el Elemento Fp (Ecuac 2) = 0.05t/m
Fuerza Horz Sismica Fp dominante = 0.19t/m
[ SOLICITACIONES POR LA FUERZA SISMICA Fp | [ SOLICITACIONES POR LA DERIVA DE PISO |
Reaccion en el Apoyo Inferior = 96.7 kg / m Angulo del Muro (por desplazam -deriva-) = 0.3 °©
Reaccion en el Apoyo Superior = 96.7 kg / m Fuerza Fpp (por desplazam -deriva-) = 427 kg / m
Momento Max Positivo = 169.2 kg-m/m Momento Max (por desplazam -deriva-) = 3.7 kg-m [/ m
Momento Max Negativo = - Cortante Max por Desplazam (Fpp/2) = 213kg / m
Momento Max Absoluto = 169.2 kg-m/m [ENVOLVENTE DE SOLICITACIONES |
Momento Maximo = | 1729 kg-m/m
[ Cortante Maximo = | 98.8 kg / m
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Proyecto: BLOQUE DE AULAS - EDIFICIO A Fecha: 10/04/2024
Reporte: | DISENO SISMO RESISTENTE DE MUROS NO ESTRUCTURALES | Pag. 1de1
ESFUERZOS ADMISIBLES : COMPRESION AXIAL | [ ESFUERZOS ADMISIBLES: COMPRESION POR FLEXION |
Altura h' 35 m Ancho b = 100 cm (1 m)
Espesor Efectivo, t 14 cm Brazo Efect de la Armadura, d = 7 cm
Espesor Equivalente, teq 7.7 cm Area de Acero As = 1.27cm2/m
Coeficiente de Esbeltez, Re = 0.691 n= 22.22
Mddulo Elasticidad Mamposteria = 90000 kg/cm2 Relacién de Acero Rho = 0.0018
Mddulo Elasticidad del Acero = 2000000 kg/cm2 K = 0.246
Esfuerzo Admisible, Fa = 13.83 kg/cm2 j= 0.918
Esfuerzo Actuante, fa = 1.11 kg/cm2 Esfuerzo Admisible, Fb = 33 kg/cm2
Revision del Esfuerzo Adms Fa: Fa > fa <OK> Esfuerzo Actuante fb = 31.23 kg/cm2
[ ESFUERZOS COMBINADOS |  Revision del Esfuerzo Adms Fb : ~ Fb > fb <OK>
fa/Fa + fb/Fb= 1.027 [ ESFUERZOS ADMISIBLES : CORTANTE |
Revision fa/Fa + fb/Fb <= 1.33  fa/Fa+fb/Fb Cortante V = 98.8 kg/m muro
[ ESFUERZOS ADMISIBLES : ACERO ] Esfuerzo Admsible Fv = 2.6 kg/cm2
Esfuerzo Admsible Fs = 2261 kg/em2 (inc  Esfuerzo Actuante fv = 0.15 kg/cm2
Esfuerzo Actuante fs = 2124.62 kg/cm2 Revision del Esfuerzo Adms Fv:  Fv > fv <OK>

Revision del Esfuerzo Adms Fs : Fs adm > fs act <OK>

ESQUEMAS APROXIMADOS SUGERIDOS

Corte Tipico parte SUP Muro

£ 5
= = Uttima celda SIN Morterd Anclaje Movil poxico a
= = de Relleno A Traccion
1m
i | i 2 ¥
N _—
[EoCOO0E e
Corte Tipico parte INF Muro
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Proyecto: BLOQUE DE AULAS - EDIFICIO A Fecha: 10/04/2024
Reporte: | ANALISIS SISMICO DE MUROS NO ESTRUCTURALES | Pag. 1de 1
| GEOMETRIA DEL MURO | |[COEF DE CAPAC. DE DISIPACION Rp (minimo) |

Longitud del Muro (m) 7 Deriva de Piso (cm) 3

Espesor nominal del Muro, t (m)  0.15 Grado Desempefio Minimo Req Superior

Altura Libre del Muro (m) 2 [ MATERIAL DEL LADRILLO

Muro en Voladizo Material Blogue o Ladrillo Concreto
[CONSTANTES DE DISENO | Ecuaciones Basicas NSR-10

Resistencia a Compresion Mamposteria f'm (kg/cm2) 100 Fp(1) = (Ax Ap / Rp ) gMp

Limite de Fluencia del Acero, Fy (kg/cm2) 4200 Fp(2) = ( Aa 1/2 ) gMp

Factor de Sobrepeso por Revogue del Muro 1.25 Fp = Méx (Fp(1) , Fp(2))

Peso Unitario de la Mamposteria (kg/m3) 1300 Simbologia

Tipo de Mortero M

Mp = Masa del Elemento No Estructural
g = Aceleracion de la Gravedad

Ax = Aceler Horizl del Elem No Estruct

Mddulo de Elasticidad Mamposteria, Em (kg/cm2) 110000
[UBICACION DEL MURO A ANALIZAR ]

Tipo de Muro seglin su Ubicacién en Planta de Fachada I = Coeficiente de Importancia
Aceleracidn de Piso, Ax, Considerada 0.96 Ap = Coef de Amplific Dindmica del Elem
Rp = Coef Capac Disp de Energ del Elem
| RESULTADOS GENERALES | Fp = Fuerza Sismica sobre Elem No Estr
Peso del Muro = 0.49t/m
Coef de Amplif Dinamica del Elemento No Estr, ap = 2.5
Coef de Disipacion de Energia del Elem No Estr, Rp = 3 ;
Fuerza Horz Sismica sobre el Elemento Fp (Ecuac 1) =  0.39t/m 2
Fuerza Horz Sismica sobre el Elemento Fp (Ecuac 2) =  0.03t/m
Fuerza Horz Sismica Fp dominante = 0.39t/m

[ SOLICITACIONES POR LA FUERZA SISMICA Fp |

Reaccion en el Apoyo Inferior = 518.7 kg / m
Reaccién en el Apoyo Superior = Okg/m
Momento Max Positivo = -
Momento Max Negativo = 518.7 kg-m/m
Momento Max Absoluto = 518.7 kg-m/m [ENVOLVENTE DE SOLICITACIONES
Momento Maximo = | 518.7 kg-m /m
[ Cortante Maximo = | 518.7kg/m
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Proyecto: BLOQUE DE AULAS - EDIFICIO A Fecha: 10/04/2024
Reporte: | DISENO SISMO RESISTENTE DE MUROS NO ESTRUCTURALES | Pag. 1de 1
[ ESFUERZOS ADMISIBLES : COMPRESION AXIAL | [ ESFUERZOS ADMISIBLES: COMPRESION POR FLEXIdN ]
Altura h' 15 m Ancho b = 100 cm (1m)
Espesor Efectivo, t 19 cm Brazo Efect de la Armadura, d = 9.5cm
Espesor Equivalente, teq 9.2 cm Area de Acero As = 3.56cm2/ m
Coeficiente de Esbeltez, Re = 0.968 n= 22.22
Mddulo Elasticidad Mamposteria = 90000 kg/cm2 Relacion de Acero Rho = 0.0038
Mddulo Elasticidad del Acero = 2000000 kg/cm2 K= 0.333
Esfuerzo Admisible, Fa = 19.36 kg/cm2 j= 0.889
Esfuerzo Actuante, fa = 0.53 kg/cm2 Esfuerzo Admisible, Fb = 33 kg/cm2
Revision del Esfuerzo Adms Fa: Fa > fa <OK> Esfuerzo Actuante fb = 29.1 kg/cm2
[ ESFUERZOS COMBINADOS ]  Revision del Esfuerzo Adms Fb :  Fb > fb <OK>
fa/Fa + fb/Fb= 0.909 [ ESFUERZOS ADMISIBLES : CORTANTE ]
Revision fa/Fa + fb/Fb <= 1.33 fa/Fa+fb/Fb Cortante V = 518.7 kg/m muro
[ ESFUERZOS ADMISIBLES : ACERO ]  Esfuerzo Admsible Fv = 2.6 kg/cm2
Esfuerzo Admsible Fs = 2261 kg/cm2 (inc  Esfuerzo Actuante fv = 0.61 kg/cm2
Esfuerzo Actuante fs = 1293.06 kg/cm2 Revision del Esfuerzo Adms Fv:  Fv > fv <OK>

Revision del Esfuerzo Adms Fs:  Fs adm > fs act <OK>

L o [ ESQUEMAS APROXIMADOS SUGERIDOS

Corte Tipico parte SUP Muro

= = Ultima celda SIN Morterg Anclaje Mévil Ep
=y de Relleno Traccion

JRIIXIN]
bxsanany

i | - |
T T 1 —
CAEEEERZ Tashpusegée

[ 1#6 |

Corte Tipico parte INF Muro
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SEPR!ACIDN

HORIZONT SH

ANCHO DESCANSO =
AMNCHO ESCALERA

ESP PLACA DESC— "

ALTURA
YERT “/ LONG HORIZ LH

| GEOMETRIA | MATERIALES
Longitud Horizontal del Tramo 3 - F'c Concreto (kg/cm?2) 210 2
Inclinado !—H [m] : Fy Acero Longitudinal [kgfcm2) 4200 -
.[Anlil]ula Vertical Tramo Inclinado H |1 g - Fy Acero Flejes [kg/cm2] 2400 =
Separac Horizontal entre las 2 01 - Diametro del Fleje # [pulg] 3 -
escaleras SH [m] N de Ramas del Fleje Tipo [4 T
E[;I;em' de Flaca de la Escalera, hJg 15 o Médulo Elastico Ec (ka/cm2) 1 82E5 |
Espes Placa Descans [m)] 015 - Recubrim. al Centioide d™ (cm]) 38 T
Diametro Yarilla Aimadura Pri 1[4
Ancho Total Escalera [m) 1 - |
p — SOBRECARGA (Caraas de Servicio)

Longitud de Huella (cm] 30 I~ Carga Muerta por Acabados (t/m2]p_q =
Altura Contiahuella [cm) 16 - Carga Yiva [t/m2) ’m

| RESULTADOS Disefio Descanso: Tramo Interior O-B |L=0-55m | Disefio Descanso:

Tramo Exterior B-C | L=0.5m

Y (m) of o011 o022 033 044 055 o055 065 075 085 095 1.05
Momento Mugw)(tm) | 134 -135 -137 -142 -149 -157 019 012 -007 -003 -0.01 0
As.A's (cm2) 373,0 373,0 373.0 373,0 373.0 267 .0 &73,0 3730 373,0 a373,0 373,0 373.0
Momento Mu(h)(t-m) 0 07 -14 -21 28  -35 0 0 0 0 0 ]
AsA's (cm?) 481,0 481,0 481 .0 481,0 481.0 481 .0 481,0 48 .0 481.0 481,0 48,0 48,0
Mom Tors Tu(t-m) 0 009 017 026 034 043 -039 031 023 -D16 -0.08 ]
Flejes Tu + Vu 1E#3a20 1E#3a20 1E#3a20 1E#3a20 1E#3a20 1E#3a20 1E#3a20 1E#3a20 1E#3a20 1E#3a20 1E#3ad0 1E#3a20
As Torsién (cm2) 682 644 606 568 53 491 5.09 5.43 5.78 .13 6.47 6.82
Fuerza de Restriccion  6.37 t
| RESULTADOS | Disefio del Tramo Inclinado B-A. (para ambas Escaleras) [L=3354m Momento de Restice 1,34 bm
X (m) 0| 0419 0839 1.258| 1677| 2096 2516 2935 3.354 Fuerza Aial Maxima  7.98t
Momento Mu()(tm) | 061 002 D44 063 06 03 011 079 -169 T W A2
As.A's (cm2) 373.0 373,00 373,0| 373,00 373,00 373,00 373,0/ 373,00 4.18,0 A
Momento Mu(h){t-m) 38 38 38 38 38 -38 -38 -38 -38 Mh A= Mv
As.A's (cm2) 481,0 481 .0 48,0 48,0 48 .0 481 .0 481,0 48,0 4810
Mom Tors Tu(t-m) -037 -037 -0.37 -037 -037 037 -037 -037 -0.37
Flejes Tu + Yu 1E#3a20 1E#3a20 1E#3a20 1E#3a20 1E#3al0 1E#3a20 1E#3a20 1E#3a20 1E#3a20
Cortante Vu (f) -1.39 1 061 022 016 055 094 132 171 '
As Torsion (cmg) 516 516 516 516 516 516 516 516 516 ESQUEMA DE ARMADURA |
IMPRIMIR | SALIR |
| Wu Descanso 1.15 t/m Wu Tramo Inclinado 1.56 t/m |
RO DL L mmepunun st sass=> ESCALERAS  AUTOPORTANTES O DESCOLGADAS
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ARMADURAS SUGERIDAS

1#4 ¢/ 18 Arriba

1# 4 ¢/ 20 Abajo

1#4 ¢/ 17 Arriba

T T T T 1

1

1E# 3 de 4 ramas ¢/ 20

CORTE TRANSVERSAL TRAMO INCLINADO

1E# 3 de 4 ramas ¢ 20 1% 4 ¢/37 Abajo

CORTE TRANSYERSAL EN EL DESCANSO D1-D1

1#4 ¢/ 17 Arriba
1% 4 ¢/ 18 Arriba 1# 3 ¢/ peldaiio

1% 4 ¢/ 37 Abajo

1#4 ¢/ 26 Arriba
124 ¢/ 26 Transv

1# 4 ¢/ 20 Abajo
1% 4 ¢/ 20 Abajo
HOTA: Las Armaduras Inclupen el Acero por Torsion + Cortante
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EngSqutions RCB Version 8.8.5 - License No: A28184-A3499 Page No. 1

Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:56:47 p. m. 26/03/2025
File: C:\RCB\Structures\BLOQUE_ALOJAMIENTO_SENA.rcb

SEISMIC PARAMETERS - NSR-10

Effective peak acceleration, Aa
Effective peak velocity coeff, Av .
Importance coefficient, I

Site profile type, S .
Amplification coeff1c1ent Fa .
Amplification coefficient, Fv .

Limit period, To (sec)

Limit period, Tc (sec) . Coe .
Long-period transition perlod Tl (sec)
Amplified peak acceleration Aa Fa .
Amplified peak veloc. coefficent Av Fv .

oo uUuooNRFUOR OO
N
o

Effective Building Weight . 909.8 ton
Seismic base level . . . . . . . . . . . . .= 1
X - DIRECTION Y - DIRECTION

Seismic Force-resisting system . = (C: Moment C: Moment
Fundamental period, T . . . = 0.571 0.433
Energy Dissipation Coeff1c1ent Ro .. = 5.00 5.00
Reduced Energy Dissipation Coefficient, R = 4.50 4.50
Design base shear, V = 441.6 426.3
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:55:48 p. m. 26/03/2025
File: C:\RCB\Structures\BLOQUE_ALOJAMIENTO_SENA.rcb

SEISMIC DESIGN CODE: COLNSR-10

SEISMTIC BASE LEVETL: 1

SEISMTIC FORCE RESISTING SYSTEM

System X-Direction: C: Moment Res.Frame
System Y-Direction: C: Moment Res.Frame

Energy dissip capacity: 2: Moderate-DMO

RESPONSE SPECTRUM EARTHQUAKE FORCES COL NSR-10

Elastic Modal Base Shear
Vm = Sam Wm'

Sam = Spectral modal acceleration
Wm' = Effective modal weight
ANALYSTIS PARAMETERS
Number of modes to be included ... = 6

X-direction Y-direction

Energy dissipation coefficient, Ro = 5 5
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Company: EHA INGENIERIA

Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA

Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
1:55:48 p. m. 26/03/2025

S PECTRAL MODATL A CCE
Sam = 2.5 Aa Fa I [0.4+40.6T/To] Fo
Sam = 2.5 Aa Fa I Fo
Sam = 1.2 Av Fv I/Tm Fo
Sam = 1.2 Av Fv Tl I/Tm? Fo

Eff. peak acceleration & veloc., Aa =

Region: 10 9 8 7
Aa or Av 0.50 0.45 0.40 0.35
LOCATION

Barranquilla, Cartagena, San Andre
Bogota, Medellin

Armenia, Bucaramanga, Cali, Maniza
Cucuta, Villavicencio

Quibdo

Importance coefficient, I ........ =

GROUP

IV - Essential facilities

III- Public assistance facilities
IT - Especial occupancy buildings
I - Normal occupancy buildings

Site profile type,

TYPE SOIL PROFILE TYPE

A Hard Rock

B Rock

C Very Dense Soil & Soft Rock
D Stiff Soil Profile

E Soft Soil Profile

F Soils requiring site-specif

LERATTION
r Tm <= To
r To < Tm <= Tc
r Tc < Tm < T1
r Tm > T1
0.10 Av = 0.15
6 5 4 3 2
0.30 0.25 0.20 0.15 0.10
Aa Av
s, Valledupar 0.10 0.10
0.15 0.20
lez, Pereira 0.25 0.25
0.35 0.30
0.35 0.35
1.25
COEFFICIENT
1.50
1.25
1.10
1.00
D

Shear Wave Velocity

> 1500 m/s
1500 - 760 m/s
760 - 360 m/s
360 - 180 m/s
< 180 m/s

ic evaluations

1
0.05

Menace
Low
Interm
High
High
High
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SPECTRAL MODATL ACCELERATTION
Sam = 2.5 Aa Fa I [0.440.6T/To] For Tm <= To
Sam = 2.5 Aa Fa I For To < Tm <= Tc
Sam = 1.2 Av Fv I/Tm For Tc < Tm < T1
Sam = 1.2 Av Fv Tl I/Tm? For Tm > T1
DESIGN SPECTRAL RESPONSE ACCELERATION PARAMETERS
Short Periods Long Periods
Effect. peak acceleration & velc., Aa = 0.10 Av 0.15
Site coefficients (Tables below), Fa = 1.60 Fv 2.20
Design response parameters, Aa Fa = 0.16 Av Fv= 0.33
Long-period transition period, Tl sec = 5.28 (2.4 Fv)
Site Coefficient Fa
Site Class Aa<=0.1 Aa=0.2 RAa=0.3 RAa=0.4 Ss>=0.5
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0
D 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0
E 2.5 1.7 1.2 0.9 0.9
F a a a a a
Site Coefficient Fv
Site Class Av<=0.1 Av=0.2 Av=0.3 Av=0.4 Av>=0.5
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.7 1.6 1.5 1.4 1.3
D 2.4 2.0 1.8 1.6 1.5
E 3.5 3.2 2.8 2.4 2.4
F a a a a a
i

a:

Site-specific geotechnical investigation required

Reduction in R for Irregularity and Lack of Redundancy:

P
T

LAN
ype
laP
1bP
2P
3P
4P
5P

IRREGULARITIES
Description

Torsional

Torsional Extrme

Reentrant corners
Diaph. discontin.

Plane shifting
Unparallel grid

Reduct.

factor,

(Pp.0a)

Redundancy factor,

R

(¥p Pa) Or Ro

or

ELEVATION IRREGULARITIES

2A
3A
4A

coococooon
© W VO © O

o Type Description
laA Flexible
1bA Flexible Ex

Mass
Geometrical
Plane shift

5aA Weak Story

S5bA Weak Story
NOTE: EngSolutions RCB assumes irregular building.
For regular buildings make (dp

X -DIRESZC

Ja)= 1.0

TION

da
0.9
trme 0.8
0.9
0.9
ing 0.8
0.9
Extr 0.8

Y-DIRECTTION
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:55:48 p. m. 26/03/2025
STATTIC EQUIVALENT BASE S HE AR
Building Weight, W, (ton) = 909.82
Peak Acceleration Coeffi., RAa Fa = .16
Peak Velocity Coefficient, Av Fv = .33
Importance factor, I = 1.25
Site class, S . e« « « < . . .=D
Coeff. for upper limit period, Cu = 1.354

X-direction Y-direction
0.571 0.433
0.047 H"0.9 0.047 H"0.9

Computed Period
Ta = Ct (H)"x

o
oo
w N
o ©
[@Nee]
oo
w N
o ©
o

Tmax = Cu Ta . .
Fundamental Period = 0.390 0.390
Energ-Disspst coeff, R
1.2 Av Fv I /T

(]
-
N
oy
o
-
N
o
o o

2.5 Ra Fa I = .5 5
Sa = .5 .5
Base Shear, Vo = 454,91 454,91

Static Shear, .9Vo (ton)

I
S
o
o
S
N
[Is
o
o
[Ny
N

S PECTRAL ACCELERATTION

MODE PERIOD Sa Damping
No (sec) (9) Ratio
1 .571 .5 05
2 .433 5 05
3 .239 5 05
4 .138 .401 05
5 .096 .34 .05
6 .056 .281 .05
MODATL B ASE S HE AR
X-DIRECTTION Y-DIRECTTION
MODE Sax W'x Vx Say W'y Vy
No (9) (ton) (ton) (9) (ton) (ton)
1 .5 883.08 441.54 .5 0 0
2 .5 0 0 .5 851.64 425.82
3 .5 3.2 1.6 .5 0 0
4 .401 23.21 9.31 .401 0 0
5 34 0 0 .34 58.18 19.78
6 281 34 .09 281 0 0
ELASTIC Ve (combined): 441.64 426.28
STATIC(IREG) 0.9Sa(T1l)W 409.42 409.42
Design Base Shear: 441.64 426.28
Total Building Weight, W = 909.82 ton
Participating Mass, yW'/W = 100% in X, 100% in Y

W'xm={3gW] ¢xjm}?/xW] ¢xjm* W'ym={3Wj ¢yjm}>/sWi ¢yjm?
Combination of Modal Response: SRSS V = (Sum ViZ?)%s
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ACCIDENTATL

TORSTION

Accidental eccentricity as a

percentage of building dimension, (%)

X-direction

Il
o

Y-direction

Modal nodal force:
Fi
Vm

W'm

COMBTINETD

(Sam /Rw)

M ODATL

vm  pim /3 Wi ¢im

W'm

{x Wl ¢3m}? / x Wj ¢3m?

FORCE

X - DIRECTION

Floor Weight Force Shear Torsion
k W F \Y% T=F (E-¢)
- (ton) (ton) (ton) (ton-m)
3 445.8 253.2 253.2 0.0
2 463.9 188.3 441.6 0.0
COMBTINED M ODATL F ORCE

Floor Weight

Y - DIRECTION

Force

265.7
160.4

Shear Torsion
v T=F(E-¢)
(ton) (ton-m)
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ACCELERATIONS ON NON-STRUCTURAL ELEMENTS- NSR-10

FLOOR

Level hx

3 7.50
2 4.50

Seismic base level

Height above seismic base,

Equivalent height, heqg =
Ground acceleration,

As = Aa Fa I

Spectral acceleration, Sa

Sa hx/heq
As + (Sa -As)

ax
ax

hx/heq

ACCELERATTIONS
hx/heq

ax

for hx > heq
for hx < heqg

Force on structural non-seismic element :
Force on nonstructural element :

ap : component amplification factor

Fp
Fp

Voo

.50 m
.63 m
.200
.485

ax Wp / Ro
ax ap Wp / Rp
0.5 Aa I Wp
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P-Delta Analysis- Support Reactions

Support Load Force (ton) Moment (ton-m)
Axis Floor LdCase Fx Fy Fz Mx My Mz
A-1 1 DO 0.05 0.01 6.32 0.18 -0.43 0.00
DL 0.19 0.00 6.67 0.06 0.27 0.00
LL 0.04 0.02 2.38 0.01 0.06 0.00
EQX 7.87 0.53 14.76 -1.37 19.83 0.00
EQY -0.04 3.04 2.05 -8.56 -0.07 0.00
B-1 1 DO 0.03 0.02 10.29 0.04 -0.52 0.00
DL 0.06 0.06 20.95 -0.03 0.09 0.00
LL -0.11 0.14 8.91 -0.16 -0.16 0.00
EQX 7.98 1.18 4.50 -2.27 20.13 0.00
EQY 0.26 3.32 -7.48 -8.99 0.38 0.00
A-2 1 DO -0.01 0.05 6.38 0.51 0.09 0.00
DL -0.11 0.11 6.39 -0.10 -0.16 0.00
LL 0.00 0.02 2.02 0.01 -0.01 0.00
EQX 7.72 0.28 -6.43 -0.92 19.57 0.00
EQY -0.08 3.00 10.09 -8.50 -0.11 0.00
B-2 1 DO 0.02 0.06 12.70 0.61 -0.19 0.00
DL 0.30 0.20 30.89 -0.23 0.44 0.00
LL 0.15 -0.04 11.34 0.10 0.22 0.00
EQX 3.06 0.52 -7.62 -1.23 6.79 0.00
EQY -0.01 3.51 1.38 -9.39 -0.02 0.00
c-1 1 DO -0.06 -0.09 14.55 -1.22 -0.37 0.00
DL 0.08 -0.28 34.98 0.46 0.12 0.00
LL -0.14 0.02 14.91 0.02 -0.20 0.00
EQX 2.60 0.88 0.47 -1.76 6.17 0.00
EQY 0.19 3.05 -6.29 -8.74 0.29 0.00
B-3 1 DO 0.03 0.04 13.62 0.83 -0.34 0.00
DL 0.25 -0.07 42.88 0.15 0.37 0.00
LL 0.08 -0.15 16.68 0.25 0.11 0.00
EQX 2.61 0.34 -0.59 -0.84 6.16 0.00
EQY 0.00 2.78 3.73 -8.35 0.01 0.00
Cc-3 1 DO 0.03 -0.05 13.56 -0.76 -0.33 0.00
DL 0.29 0.03 42.00 0.01 0.42 0.00
LL 0.13 0.11 16.07 -0.12 0.19 0.00
EQX 2.72 0.34 -1.38 -0.84 6.37 0.00
EQY -0.02 2.78 -3.47 -8.35 -0.03 0.00
B-4 1 DO -0.03 0.04 13.58 0.83 0.33 0.00
DL -0.29 -0.05 42.06 0.14 -0.43 0.00
LL -0.10 -0.14 16.16 0.24 -0.15 0.00
EQX 2.67 0.17 1.17 -0.43 6.25 0.00
EQY 0.00 2.78 3.77 -8.35 0.00 0.00
Cc-4 1 DO -0.03 -0.05 13.67 -0.76 0.33 0.00
DL -0.29 0.03 42.30 0.01 -0.43 0.00
LL -0.11 0.11 16.30 -0.12 -0.16 0.00
EQX 2.71 0.17 1.11 -0.43 6.35 0.00
EQY 0.00 2.78 -3.79 -8.35 0.00 0.00
B-5 1 DO -0.04 0.04 11.72 0.96 0.42 0.00
DL -0.36 -0.03 27.51 0.32 -0.52 0.00
LL -0.14 -0.15 10.56 0.39 -0.21 0.00
EQX 4.53 0.14 7.56 -0.37 10.39 0.00
EQY 0.00 10.17 5.35 -33.82 0.00 0.00
Cc-5 1 DO -0.04 -0.07 11.83 -0.70 0.42 0.00
DL -0.36 -0.01 27.78 0.28 -0.52 0.00
LL -0.14 0.07 10.71 0.08 -0.21 0.00
EQX 4.61 0.14 7.59 -0.37 10.58 0.00
EQY 0.00 10.17 -5.35 -33.82 0.00 0.00



EngSqutions RCB Version 8.8.5 - License No: A28184-A3499 Page No. 2

Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:59:17 p. m. 26/03/2025
Axis Floor LdCase Fx Fy Fz Mx My Mz
B-6 1 DO 0.04 0.04 11.72 0.96 -0.42 0.00
DL 0.36 -0.03 27.51 0.32 0.52 0.00
LL 0.14 -0.15 10.56 0.39 0.21 0.00
EQX 4.53 -0.14 -7.56 0.37 10.39 0.00
EQY 0.00 10.17 5.35 -33.82 0.00 0.00
c-6 1 DO 0.04 -0.07 11.83 -0.70 -0.42 0.00
DL 0.35 -0.01 27.78 0.28 0.52 0.00
LL 0.14 0.07 10.72 0.08 0.21 0.00
EQX 4.61 -0.14 -7.59 0.37 10.58 0.00
EQY 0.00 10.17 -5.35 -33.82 0.00 0.00
B-7 1 DO 0.03 0.04 13.58 0.83 -0.33 0.00
DL 0.29 -0.05 42.06 0.14 0.43 0.00
LL 0.10 -0.14 16.16 0.24 0.15 0.00
EQX 2.67 -0.17 -1.17 0.43 6.25 0.00
EQY 0.00 2.78 3.77 -8.35 0.00 0.00
c-17 1 DO 0.03 -0.05 13.67 -0.76 -0.33 0.00
DL 0.29 0.03 42.30 0.01 0.43 0.00
LL 0.11 0.11 16.30 -0.12 0.16 0.00
EQX 2.71 -0.17 -1.11 0.43 6.35 0.00
EQY 0.00 2.78 -3.79 -8.35 0.00 0.00
B-8 1 DO -0.03 0.04 13.62 0.83 0.34 0.00
DL -0.25 -0.06 42.93 0.15 -0.36 0.00
LL -0.08 -0.15 16.69 0.25 -0.11 0.00
EQX 2.61 -0.34 0.59 0.84 6.16 0.00
EQY 0.00 2.78 3.73 -8.35 -0.01 0.00
c-8 1 DO -0.03 -0.05 13.56 -0.76 0.33 0.00
DL -0.29 0.03 42.01 0.01 -0.42 0.00
LL -0.13 0.11 16.07 -0.12 -0.19 0.00
EQX 2.72 -0.34 1.38 0.84 6.37 0.00
EQY 0.02 2.78 -3.47 -8.35 0.03 0.00
B-9 1 DO -0.02 0.06 12.70 0.61 0.19 0.00
DL -0.30 0.23 31.11 -0.28 -0.45 0.00
LL -0.15 -0.04 11.39 0.09 -0.22 0.00
EQX 3.06 -0.52 7.62 1.23 6.79 0.00
EQY 0.01 3.51 1.38 -9.39 0.02 0.00
c-9 1 DO 0.06 -0.09 14.55 -1.22 0.37 0.00
DL -0.09 -0.29 34.96 0.48 -0.14 0.00
LL 0.13 0.01 14.91 0.02 0.20 0.00
EQX 2.60 -0.88 -0.47 1.76 6.17 0.00
EQY -0.19 3.05 -6.29 -8.74 -0.29 0.00
G-10 1 DO 0.01 0.05 6.38 0.51 -0.09 0.00
DL 0.11 0.11 6.39 -0.10 0.16 0.00
LL 0.01 0.02 2.02 0.01 0.01 0.00
EQX 7.72 -0.28 6.43 0.92 19.57 0.00
EQY 0.08 3.00 10.09 -8.49 0.11 0.00
B-11 1 DO -0.03 0.02 10.29 0.04 0.52 0.00
DL -0.04 0.04 20.66 -0.01 -0.06 0.00
LL 0.12 0.13 8.85 -0.15 0.17 0.00
EQX 7.98 -1.18 -4.50 2.27 20.13 0.00
EQY -0.26 3.32 -7.47 -8.98 -0.38 0.00
G-11 1 DO -0.05 0.01 6.32 0.18 0.43 0.00
DL -0.19 0.00 6.67 0.05 -0.27 0.00
LL -0.04 0.02 2.38 0.01 -0.06 0.00
EQX 7.87 -0.53 -14.76 1.37 19.83 0.00
EQY 0.04 3.04 2.05 -8.56 0.06 0.00



N MODULO FUNDACIONES 2.0
DISENO DE ZAPATAS AISLADAS CUADRADAS

FECHA : 2025/03/19
Nombre de la Zapata a Disehar Zap-1

SOLICITACIONES

Carga P total de servicio (1) 15
Momento M tot de servicio (t-m) 0
Factor de Mayoracién de Cargas 1.5
GEOMETRIA

Ancho b columna (cm) 30
Altura h col. (paralelo a M) (cm) 60
CONSTANTES DE DISENO

F’c del Concreto (kg/cm2) 210
Fy Acero Princip (kg/cm2) 4200
Recubrimnto d' al Centroide (cm) 5
% P.Propio (zapata+viga amarre) 6
Max Diametro Varilla Columna (") 5

CAPACIDAD DEL SUELO
Qa Admisible Suelo (kg/cm2) 1.3

DIMENSIONES
Largo de la ZapataL=1.11m
Ancho de la ZapataB=L=1.11m
Altura o Espesor Minimo de Zapata = 0.25 m

ESFUERZOS EN EL SUELO
Excentricidade =0m
L/6=0.184 m
Esfuerzo Maximo = 13 t/m2
Esfuerzo Minimo =13 t/m2

DISENO A CORTANTE
d req por Viga Ancha = 0.2 m
d req por Punzonamiento = 0.1 m
d minimo por Cortante = 0.2 m

DISENO A FLEXION
Mu(dis) {paralelo a b} = 1.75 t-m
Acero Tot As {paralelo a b} = 4.42 cm2
Armadura Sugerida {paralela ab}=1#4 c/ 25
Mu(dis) {paralelo a h} = 0.69 t-m
Acero Tot As {paralelo a h} =4.42 cm2
Armadura Sugerida {paralelaa h} =1 #4 c/ 25

REVISION DE LA LONGITUD DE ANCLAJE
(db) Fy / (4 sqr(F'c))= 36.4 cm
0.04 (db) Fy = 26.7 cm

ldb(1)
ldb(2)

Pag. 1



REVISION DE LA LONGITUD DE ANCLAJE
Longitud Anclaje Minima = 36.4 cm
Use Pedestal
Altura Minima del Pedestal = 0.16 m
Seccion Minima del Pedestal = 0.4 x 0.7 m

Pag. 2



N MODULO FUNDACIONES 2.0
DISENO DE ZAPATAS AISLADAS CUADRADAS

FECHA : 2025/03/19
Nombre de la Zapata a Disehar Zap-2

SOLICITACIONES

Carga P total de servicio (1) 40
Momento M tot de servicio (t-m) 0
Factor de Mayoracién de Cargas 1.5
GEOMETRIA

Ancho b columna (cm) 30
Altura h col. (paralelo a M) (cm) 60
CONSTANTES DE DISENO

F’c del Concreto (kg/cm2) 210
Fy Acero Princip (kg/cm2) 4200
Recubrimnto d' al Centroide (cm) 5
% P.Propio (zapata+viga amarre) 6
Max Diametro Varilla Columna (") 5

CAPACIDAD DEL SUELO
Qa Admisible Suelo (kg/cm2) 1.3

DIMENSIONES
Largo de la ZapataL=1.81m
Ancho de la ZapataB=L=1.81m
Altura o Espesor Minimo de Zapata = 0.28 m

ESFUERZOS EN EL SUELO
Excentricidade =0m
L/6=0.301m
Esfuerzo Maximo = 13 t/m2
Esfuerzo Minimo =13 t/m2

DISENO A CORTANTE
d req por Viga Ancha = 0.2 m
d req por Punzonamiento = 0.23 m
d minimo por Cortante =0.23 m

DISENO A FLEXION
Mu(dis) {paralelo a b} = 9.98 t-m
Acero Tot As {paralelo a b} = 12.13 cm2
Armadura Sugerida {paralelaa b} =1#4c/ 16.7
Mu(dis) {paralelo a h} = 6.4 t-m
Acero Tot As {paralelo a h} = 8.15 cm2
Armadura Sugerida {paralelaa h} =1 #4 c/ 25

REVISION DE LA LONGITUD DE ANCLAJE
(db) Fy / (4 sqr(F'c))= 36.4 cm
0.04 (db) Fy = 26.7 cm

ldb(1)
ldb(2)
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REVISION DE LA LONGITUD DE ANCLAJE
Longitud Anclaje Minima = 36.4 cm
Use Pedestal
Altura Minima del Pedestal = 0.14 m
Seccion Minima del Pedestal = 0.4 x 0.7 m

Pag. 2



N MODULO FUNDACIONES 2.0
DISENO DE ZAPATAS AISLADAS CUADRADAS

FECHA : 2025/03/19
Nombre de la Zapata a Disehar Zap-3

SOLICITACIONES

Carga P total de servicio (1) 50
Momento M tot de servicio (t-m) 0
Factor de Mayoracién de Cargas 1.5
GEOMETRIA

Ancho b columna (cm) 30
Altura h col. (paralelo a M) (cm) 60
CONSTANTES DE DISENO

F’c del Concreto (kg/cm2) 210
Fy Acero Princip (kg/cm2) 4200
Recubrimnto d' al Centroide (cm) 5
% P.Propio (zapata+viga amarre) 6
Max Diametro Varilla Columna (") 5

CAPACIDAD DEL SUELO
Qa Admisible Suelo (kg/cm2) 1.3

DIMENSIONES
Largo de la Zapata L =2.02 m
Ancho de la ZapataB =L =2.02 m
Altura o Espesor Minimo de Zapata = 0.31 m

ESFUERZOS EN EL SUELO
Excentricidade =0m
L/6=0.337m
Esfuerzo Maximo = 13 t/m2
Esfuerzo Minimo =13 t/m2

DISENO A CORTANTE
d req por Viga Ancha = 0.2 m
d req por Punzonamiento = 0.26 m
d minimo por Cortante =0.26 m

DISENO A FLEXION
Mu(dis) {paralelo a b} = 14.55 t-m
Acero Tot As {paralelo a b} = 15.07 cm2
Armadura Sugerida {paralelaa b} =1#4c/ 16.7
Mu(dis) {paralelo a h} = 9.91 t-m
Acero Tot As {paralelo a h} = 10.66 cm2
Armadura Sugerida {paralelaa h}=1#4 c/ 20

REVISION DE LA LONGITUD DE ANCLAJE
(db) Fy / (4 sqr(F'c))= 36.4 cm
0.04 (db) Fy = 26.7 cm

ldb(1)
ldb(2)

Pag. 1



REVISION DE LA LONGITUD DE ANCLAJE
Longitud Anclaje Minima = 36.4 cm
Use Pedestal
Altura Minima del Pedestal = 0.1 m
Seccion Minima del Pedestal = 0.4 x 0.7 m
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N MODULO FUNDACIONES 2.0
DISENO DE ZAPATAS AISLADAS CUADRADAS

FECHA : 2025/03/19
Nombre de la Zapata a Disehar Zap-4

SOLICITACIONES

Carga P total de servicio (1) 64
Momento M tot de servicio (t-m) 0
Factor de Mayoracién de Cargas 1.5
GEOMETRIA

Ancho b columna (cm) 30
Altura h col. (paralelo a M) (cm) 60
CONSTANTES DE DISENO

F’c del Concreto (kg/cm2) 210
Fy Acero Princip (kg/cm2) 4200
Recubrimnto d' al Centroide (cm) 5
% P.Propio (zapata+viga amarre) 6
Max Diametro Varilla Columna (") 5

CAPACIDAD DEL SUELO
Qa Admisible Suelo (kg/cm2) 1.3

DIMENSIONES
Largo de la Zapata L =2.28 m
Ancho de la ZapataB =L =2.28 m
Altura o Espesor Minimo de Zapata = 0.36 m

ESFUERZOS EN EL SUELO
Excentricidade =0m
L/6=0.381Tm
Esfuerzo Maximo = 13 t/m2
Esfuerzo Minimo =13 t/m2

DISENO A CORTANTE
d req por Viga Ancha = 0.2 m
d req por Punzonamiento = 0.31 m
d minimo por Cortante =0.31 m

DISENO A FLEXION
Mu(dis) {paralelo a b} = 21.93 t-m
Acero Tot As {paralelo a b} = 19.19 cm2
Armadura Sugerida {paralelaa b} =1#4c/ 14.3
Mu(dis) {paralelo a h} = 15.8 t-m
Acero Tot As {paralelo a h} = 14.26 cm2
Armadura Sugerida {paralelaa h}=1#4 c/ 20

REVISION DE LA LONGITUD DE ANCLAJE
(db) Fy / (4 sqr(F'c))= 36.4 cm
0.04 (db) Fy = 26.7 cm

ldb(1)
ldb(2)

Pag. 1



REVISION DE LA LONGITUD DE ANCLAJE
Longitud Anclaje Minima = 36.4 cm
Use Pedestal
Altura Minima del Pedestal = 0.05 m
Seccion Minima del Pedestal = 0.4 x 0.7 m
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N MODULO FUNDACIONES 2.0
DISENO DE ZAPATAS AISLADAS CUADRADAS

FECHA : 2025/03/19
Nombre de la Zapata a Disehar Zap-5

SOLICITACIONES

Carga P total de servicio (1) 74
Momento M tot de servicio (t-m) 0
Factor de Mayoracién de Cargas 1.5
GEOMETRIA

Ancho b columna (cm) 30
Altura h col. (paralelo a M) (cm) 60
CONSTANTES DE DISENO

F’c del Concreto (kg/cm2) 210
Fy Acero Princip (kg/cm2) 4200
Recubrimnto d' al Centroide (cm) 5
% P.Propio (zapata+viga amarre) 6
Max Diametro Varilla Columna (") 5

CAPACIDAD DEL SUELO
Qa Admisible Suelo (kg/cm2) 1.3

DIMENSIONES
Largo de la ZapataL =247 m
Ancho de la ZapataB =L =247 m
Altura o Espesor Minimo de Zapata = 0.39 m

ESFUERZOS EN EL SUELO
Excentricidade =0m
L/6=0411m
Esfuerzo Maximo = 12.9 t/m2
Esfuerzo Minimo =12.9 t/m2

DISENO A CORTANTE
d req por Viga Ancha = 0.22 m
d req por Punzonamiento = 0.34 m
d minimo por Cortante =0.34 m

DISENO A FLEXION
Mu(dis) {paralelo a b} = 27.99 t-m
Acero Tot As {paralelo a b} = 22.23 cm2
Armadura Sugerida {paralelaab}=1#4c/ 12.5
Mu(dis) {paralelo a h} = 20.78 t-m
Acero Tot As {paralelo a h} = 16.95 cm2
Armadura Sugerida {paralelaah}=1#4c/ 17

REVISION DE LA LONGITUD DE ANCLAJE
(db) Fy / (4 sqr(F'c))= 36.4 cm
0.04 (db) Fy = 26.7 cm

ldb(1)
ldb(2)

Pag. 1



REVISION DE LA LONGITUD DE ANCLAJE
Longitud Anclaje Minima = 36.4 cm
Use Pedestal
Altura Minima del Pedestal = 0.02 m
Seccion Minima del Pedestal = 0.4 x 0.7 m

Pag. 2



EngSolutions RCB Version 8.8.5 - License No: A28184-A3499

Company: EHA INGENIERIA

Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA

File: C:\RCB\Structures\BLOQUE_ALOJAMIENTO_SENA.rcb

MATERIALS

Number of materials = 1

REINFORCED CONCRETE

Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
1:57:30 p. m. 26/03/2025

Mat Name f'c fy fysl fys2 E G w
Kg/cm2 Kg/cm2 Kg/cm2 Kg/cm2 Kg/cm2 Kg/cm2 Kg/m3
1 F'c 21 Mpa 210 4200 4200 4200 218540 87430 2400.0
f'c: Compressive strength of concrete
fy: Yield strength of longitudinal reinforcement
fysl: Yiel strength of shear reinforcement, bar sizes <= 3/8"
fys2: Yiel strength of shear reinforcement, bar sizes > 3/8"
COLUMN SECTIONS
Number of prismatic sections = 3
Sec Name Shape b h tw tf Pl P2 A I2 I3 J
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm2) (cm4) (cmd) (cmd)
1 C30x60 Rectang 30.00 60.00 - - - - 1800.0 540000 135000 369900
2 C50x50 Rectang 50.00 50.00 - - - - 2500.0 520833 520833 770833
3 C30x100 Rectang 30.00 100.00 - - - - 3000.0 2500000 225000 729900
Design Results - Columns  (DMO)
TRANSVERSE REINFORCEMENT LONGITUDINAL REINFORCEMENT
Column Story L Lu Sec bxh TIES XTIES Sec LdCmb Pu Mu?2 Mu3 RHO As
(m) (m) Mat (cm) critc (ton) (ton-m) (ton-m) - (cm2)
G-11 2 3.00 2.55 2 50x50 4 #3 @ 15 cm (end) 2 (b) Top 6 11.38 6.56 6.22 0.0100 25.00
1 5 #3 @ 30 cm (ctr) 2 (h) Bot 1 7.37 1.35 1.63 0.0100 25.00
G-11 1 4.50 4.13 2 50x50 6 #3 @ 15 cm (end) 2 (b) Top 13 -4.65 9.27 11.42 0.0100 25.00
1 8 #3 @ 30 cm (ctr) 2 (h) Bot 6 30.87 16.17 18.73 0.0171 42.87
B-11 2 3.00 2.55 2 50x50 4 #3 @ 15 cm (end) 2 (b) Top 9 17.14 10.88 0.52 0.0100 25.00
1 5 #3 @ 30 cm (ctr) 2 (h) Bot 17 10.64 7.23 1.68 0.0100 25.00
B-11 1 4.50 4.13 2 50x50 6 #3 @ 15 cm (end) 2 (b) Top 13 23.95 11.83 11.25 0.0100 25.00
1 8 #3 @ 30 cm (ctr) 2 (h) Bot 6 41.62 17.43 18.06 0.0183 45.80
G-10 2 3.00 2.55 2 50x50 4 #3 @ 15 cm (end) 2 (b) Top 7 12.02 6.79 6.31 0.0100 25.00
1 5 #3 @ 30 cm (ctr) 2 (h) Bot 1 7.70 1.53 1.30 0.0100 25.00
G-10 1 4.50 4.13 2 50x50 6 #3 @ 15 cm (end) 2 (b) Top 4 5.55 6.93 12.72 0.0100 25.00
1 8 #3 @ 30 cm (ctr) 2 (h) Bot 5 18.41 15.27 18.54 0.0160 39.94
Cc-9 2 3.00 2.55 1 30x60 7 #3 @ 10 cm (end) 3 (b) Top 5 32.72 9.66 5.77 0.0100 18.00
1 6 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h) Bot 5 32.72 7.61 3.94 0.0100 18.00
c-9 1 4.50 4.13 1 30x60 8 #3 @ 10 cm (end) 3 (b) Top 13 43.91 4.72 5.98 0.0100 18.00
1 13 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h) Bot 13 43.91 5.93 7.44 0.0100 18.00
B-9 2 3.00 2.55 1 30x60 7 #3 @ 10 cm (end) 3 (b) Top 6 24.91 7.06 8.20 0.0130 23.48
1 6 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h) Bot 6 24.91 4.86 8.25 0.0119 21.38
B-9 1 4.50 4.13 1 30x60 8 #3 @ 10 cm (end) 3 (b) Top 6 47.91 4.19 8.84 0.0107 19.27
1 13 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h) Bot 6 47.91 5.29 8.96 0.0125 22.43
Cc-8 2 3.00 2.55 1 30x60 7 #3 @ 10 cm (end) 3 (b) Top 4 35.15 7.81 7.88 0.0125 22.43
1 6 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h) Bot 4 35.15 4.55 6.85 0.0100 18.00
Cc-8 1 4.50 4.13 1 30x60 8 #3 @ 10 cm (end) 3 (b) Top 14 45.33 1.93 7.24 0.0100 18.00
1 13 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h) Bot 14 45.33 3.90 8.14 0.0100 18.00
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
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Column Story L Lu Sec bxh TIES XTIES Sec LdCmb Pu Mu?2 Mu3 RHO As
B-8 2 3.00 2.55 1 30x60 7 #3 @ 10 cm (end) 3 (b) Top 6 35.77 7.20 7.19 0.0101  18.
1 6 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h) Bot 6 35.77 2.81 5.95 0.0100  18.
B-8 1 4.50 4.13 1 30x60 8 #3 @ 10 cm (end) 3 (b) Top 12 46.93 1.56 6.80 0.0100  18.
1 13 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h) Bot 14 49.17 3.89 7.83 0.0100  18.
c-7 2 3.00 2.55 1 30x60 7 #3 @ 10 cm (end) 3 (b)  Top 5 35.61 7.87 7.60 0.0119  21.
1 6 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h)  Bot 5 35.61 3.85 6.59 0.0100 18.
c-7 1 4.50 4.13 1 30x60 8 #3 @ 10 cm (end) 3 (b) Top 11 45.87 1.52 7.22  0.0100  18.
1 13 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h) Bot 13 48.15 3.63 8.13 0.0100  18.
B-7 2 3.00 2.55 1 30x60 7 #3 @ 10 cm (end) 3 (b)  Top 3 35.37 7.29 7.54 0.0113  20.
1 6 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h) Bot 3 35.37 3.64 6.57 0.0100  18.
B-7 1 4.50 4.13 1 30x60 8 #3 @ 10 cm (end) 3 (b) Top 13 45.52 1.51 7.11 0.0100  18.
1 13 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h) Bot 13 45.52 3.63 8.00 0.0100  18.
c-6 2 3.00 2.55 3 30x100 11 #3 @ 10 cm (end) 6 (b)  Top 5 23.05 9.32 11.18 0.0100  30.
1 2 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h)  Bot 3 21.66 4.84 9.49 0.0100  30.
c-6 1 4.50 4.13 3 30x100 11 #3 @ 10 cm (end) 6 (b) Top 3 41.32 3.19 12.22 0.0100  30.
1 10 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h)  Bot 5 44.54 13.37 13.66 0.0113  33.
B-6 2 3.00 2.55 3 30x100 11 #3 @ 10 cm (end) 6 (b)  Top 3 22.77 8.57 11.15 0.0100  30.
1 2 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h) Bot 3 22.717 1.21 9.50 0.0100  30.
B-6 1 4.50 4.13 3 30x100 11 #3 @ 10 cm (end) 6 (b) Top 11 27.58 3.15 11.42 0.0100  30.
1 10 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h) Bot 5 40.83 13.38 13.43 0.0113  33.
c-5 2 3.00 2.55 3 30x100 11 #3 @ 10 cm (end) 6 (b)  Top 4 23.05 9.32 11.18 0.0100  30.
1 2 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h)  Bot 4 23.05 2.31 9.49 0.0100  30.
c-5 1  4.50 4.13 3 30x100 11 #3 @ 10 cm (end) 6 (b) Top 6 41.32 3.19 12.22 0.0100  30.
1 10 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h)  Bot 4 44.53 13.37 13.66 0.0113  33.
B-5 2 3.00 2.55 3 30x100 11 #3 @ 10 cm (end) 6 (b)  Top 6 22.77 8.57 11.15 0.0100  30.
1 2 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h) Bot 4 21.38 3.74 9.49 0.0100  30.
B-5 1 4.50 4.13 3 30x100 11 #3 @ 10 cm (end) 6 (b) Top 12 24.37 2.80 11.42 0.0100  30.
1 10 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h) Bot 4 40.82 13.39 13.43 0.0113  33.
c-4 2 3.00 2.55 1 30x60 7 #3 @ 10 cm (end) 3 (b)  Top 4 35.61 7.87 7.60 0.0119  21.
1 6 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h)  Bot 4 35.61 3.85 6.60 0.0100  18.
c-4 1 4.50 4.13 1 30x60 8 #3 @ 10 cm (end) 3 (b) Top 12 48.14 1.60 7.22  0.0100  18.
1 13 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h) Bot 12 48.14 3.63 8.13 0.0100  18.
B-4 2 3.00 2.55 1 30x60 7 #3 @ 10 cm (end) 3 (b)  Top 6 35.37 7.29 7.54 0.0113  20.
1 6 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h) Bot 4 34.41 2.45 6.57 0.0100  18.
B-4 1 4.50 4.13 1 30x60 8 #3 @ 10 cm (end) 3 (b) Top 12 45.51 1.51 7.12 0.0100  18.
1 13 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h) Bot 12 45.51 3.63 8.00 0.0100  18.
c-3 2 3.00 2.55 1 30x60 7 #3 @ 10 cm (end) 3 (b) Top 5 35.15 7.82 7.88 0.0125  22.
1 6 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h)  Bot 5 35.15 4.55 6.86 0.0100  18.
c-3 1 4.50 4.13 1 30x60 8 #3 @ 10 cm (end) 3 (b) Top 11 45.32 1.93 7.24 0.0100  18.
1 13 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h) Bot 11 45.32 3.90 8.14 0.0100  18.
B-3 2 3.00 2.55 1 30x60 7 #3 @ 10 cm (end) 3 (b) Top 3 35.77 7.20 7.19 0.0101  18.
1 6 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h) Bot 3 35.77 2.81 5.97 0.0100  18.
B-3 1 4.50 4.13 1 30x60 8 #3 @ 10 cm (end) 3 (b) Top 13 46.89 1.56 6.81 0.0100  18.
1 13 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h) Bot 11 49.13 3.89 7.84 0.0100  18.
c-1 2 3.00 2.55 1 30x60 7 #3 @ 10 cm (end) 3 (b)  Top 4 32.72 9.66 5.79 0.0100  18.
1 6 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h)  Bot 4 32.72 7.55 4.01 0.0100 18.
c-1 1 4.50 4.13 1 30x60 8 #3 @ 10 cm (end) 3 (b) Top 12 43.92 4.68 6.02 0.0100 18.
1 13 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h) Bot 12 43.92 5.91 7.47 0.0100  18.
B-2 2 3.00 2.55 1 30x60 7 #3 @ 10 cm (end) 3 (b)  Top 3 24.93 7.06 8.19 0.0130  23.
1 6 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h) Bot 3 24.93 4.73 8.22 0.0113  20.
B-2 1 4.50 4.13 1 30x60 8 #3 @ 10 cm (end) 3 (b)  Top 3 47.62 4.07 8.81 0.0107  19.
1 13 #3 @ 20 cm (ctr) 1 (h) Bot 3 47.62 5.22 8.94 0.0125  22.
A-2 2 3.00 2.55 2 50x50 4 #3 @ 15 cm (end) 2 (b)  Top 9 12.01 6.78 6.31 0.0100  25.
1 5 #3 @ 30 cm (ctr) 2 (h)  Bot 1 7.69 1.54 1.30 0.0100  25.
A-2 1 4.50 4.13 2 50x50 6 #3 @ 15 cm (end) 2 (b) Top 5 5.55 6.94 12.72 0.0100  25.
1 8 #3 @ 30 cm (ctr) 2 (h)  Bot 3 11.61 15.39 17.91 0.0160  39.
B-1 2 3.00 2.55 2 50x50 4 43 @ 15 cm (end) 2 (b) Top 7 17.13 10.89 0.52 0.0100  25.
1 5 #3 @ 30 cm (ctr) 2 (h) Bot 15 10.63 7.32 1.66 0.0100  25.
B-1 1 4.50 4.13 2 50x50 6 #3 @ 15 cm (end) 2 (b) Top 11 28.71 12.58 11.39 0.0100  25.
1 8 #3 @ 30 cm (ctr) 2 (h) Bot 3 41.99 17.49 18.07 0.0183  45.
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Column Story L Lu Sec bxh TIES XTIES
A-1 2 .00 55 2 50x50 #3 15 cm (end) 2 (b)
1 #3 30 cm (ctr) 2 (h)

A-1 1 .50 13 2 50x50 #3 15 cm (end) 2 (b)
1 #3 30 cm (ctr) 2 (h)

Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
1:57:30 p. m. 26/03/2025

LdCmb Pu Mu?2 Mu3 RHO As
3 11.39 6.57 6.23 0.0100 25.00
1 7.38 1.35 1.63 0.0100 25.00
12 -4.66 9.28 11.42 0.0100 25.00
3 30.86 16.15 18.73 0.0171 42.87
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BEAM SECTIONS

Number of prismatic sections = 2
Sec Name Shape b h tw tf Pl P2 A I2 I3 J
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm2) (cmd) (cmd) (cmd)
1 V30x45 Rectang 30.00 45.00 - - - - 1350.0 227812 101250 234900
2  VCim Rectang 30.00 40.00 - - - - 1200.0 160000 90000 189900

Design Results - Beams (DMO)

BEAM: A(1-2) FLOOR: 1
Length: L = 3.61lm a = 0.25m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 3.11m c=0.25m h = 40.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.25 0.56 0.87 1.18 1.49 1.80 2.11 2.42 2.74 3.05 3.36
Mu(-), ton-m: -0.33 -0.16 -0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.05 -0.16 -0.33
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.02 0.08 0.14 0.16 0.14 0.08 0.02 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 0.49 0.49 0.38 0.25 0.13 0.00 0.13 0.25 0.38 0.49 0.49
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50 7.50
DESIGN N
Aii 12 #3 @ 7.5 9 #3 @ 15 12 #3 @ 7.5 A-2
BEAM: B (1-2) FLOOR: 1
Length: L = 3.57m a = 0.25m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 3.17 m c =0.15m h = 40.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.25 0.57 0.88 1.20 1.52 1.84 2.15 2.47 2.79 3.11 3.42
Mu(-), ton-m: -0.35 -0.17 -0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.04 -0.17 -0.35
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.02 0.08 0.14 0.16 0.15 0.08 0.02 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 0.50 0.50 0.38 0.26 0.13 0.02 0.13 0.26 0.38 0.50 0.50
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50 7.50
DESIGN N
Bii 12 #3 @ 7.5 9 #3 @ 15 12 #3 @ 7.5 B-2
BEAM: B (2-3) FLOOR: 1
Length: L =5.20m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 4.90 m c=0.15m h = 40.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.64 1.13 1.62 2.11 2.60 3.09 3.58 4.07 4.56 5.05
Mu(-), ton-m: -0.82 -0.39 -0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.08 -0.39 -0.82
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.03 0.20 0.35 0.40 0.35 0.20 0.03 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 0.85 0.79 0.59 0.40 0.20 0.00 0.20 0.40 0.59 0.79 0.85
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50

DESIGN

B-2 12 #3 @ 7.5 20 #3 @ 15 12 #3 @ 7.5 B-3
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BEAM: B (3-4) FLOOR: 1
Length: L =6.50m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 6.20 m c=0.15m h = 40.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.77 1.39 2.01 2.63 3.25 3.87 4.49 5.11 5.73 6.35
Mu(-), ton-m: -1.31 -0.62 -0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.11 -0.62 -1.31
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.04 0.32 0.56 0.65 0.56 0.32 0.04 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 1.11 1.00 0.75 0.50 0.25 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.11
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50
DESIGN N
Bié 12 #3 @ 7.5 29 #3 @ 15 12 #3 @ 7.5 B-4
BEAM: B (4-5) FLOOR: 1
Length: L =5.20m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 4.90 m c=0.15m h = 40.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.64 1.13 1.62 2.11 2.60 3.09 3.58 4.07 4.56 5.05
Mu(-), ton-m: -0.82 -0.39 -0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.08 -0.39 -0.82
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.03 0.20 0.35 0.40 0.35 0.20 0.03 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 0.85 0.79 0.59 0.40 0.20 0.00 0.20 0.40 0.59 0.79 0.85
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50
DESIGN N
Bih 12 #3 @ 7.5 20 #3 @ 15 12 #3 @ 7.5 B-5
BEAM: B (5-6) FLOOR: 1
Length: L =2.80m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 2.50 m c =0.15m h = 40.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.40 0.65 0.90 1.15 1.40 1.65 1.90 2.15 2.40 2.65
Mu(-), ton-m: -0.22 -0.10 -0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.03 -0.10 -0.22
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.01 0.05 0.09 0.10 0.09 0.05 0.01 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 0.37 0.37 0.30 0.20 0.10 0.00 0.10 0.20 0.30 0.37 0.37
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50 7.50 7.50

DESIGN

B-5 33 #3 @ 7.5 B-6
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BEAM: B(6-7) FLOOR: 1

Length: L =5.20m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 4.90 m c=0.15m h = 40.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.64 1.13 1.62 2.11 2.60 3.09 3.58 4.07 4.56 5.05
Mu(-), ton-m: -0.82 -0.39 -0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.08 -0.39 -0.82
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.03 0.20 0.35 0.40 0.35 0.20 0.03 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 0.85 0.79 0.59 0.40 0.20 0.00 0.20 0.40 0.59 0.79 0.85
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50
DESIGN N
B:% 12 #3 @ 7.5 20 #3 @ 15 12 #3 @ 7.5 B-7
BEAM: B(7-8) FLOOR: 1
Length: L =6.50m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 6.20 m c=0.15m h = 40.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.77 1.39 2.01 2.63 3.25 3.87 4.49 5.11 5.73 6.35
Mu(-), ton-m: -1.31 -0.62 -0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.11 -0.62 -1.31
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.04 0.32 0.56 0.65 0.56 0.32 0.04 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 1.11 1.00 0.75 0.50 0.25 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.11
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50
DESIGN N
B:% 12 #3 @ 7.5 29 #3 @ 15 12 #3 @ 7.5 B-8
BEAM: B(8-10) FLOOR: 1
Length: L =5.20m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 4.90 m c =0.15m h = 40.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.64 1.13 1.62 2.11 2.60 3.09 3.58 4.07 4.56 5.05
Mu(-), ton-m: -0.82 -0.39 -0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.08 -0.39 -0.82
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.03 0.20 0.35 0.40 0.35 0.20 0.03 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 0.85 0.79 0.59 0.40 0.20 0.00 0.20 0.40 0.59 0.79 0.85
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50
DESIGN N

B-8 12 #3 @ 7.5 20 #3 @ 15 12 #3 @ 7.5 B-9
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BEAM: B(10-11) FLOOR: 1
Length: L = 3.57m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 3.17 m c=0.25m h = 40.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.47 0.78 1.10 1.42 1.74 2.05 2.37 2.69 3.01 3.32
Mu(-), ton-m: -0.35 -0.17 -0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.05 -0.17 -0.35
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.02 0.08 0.15 0.16 0.14 0.08 0.02 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 0.50 0.50 0.38 0.26 0.13 0.02 0.13 0.26 0.38 0.50 0.50
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50 7.50
DESIGN N
B:§ 12 #3 @ 7.5 9 #3 @ 15 12 #3 @ 7.5 B-11
BEAM: G(10-11) FLOOR: 1
Length: L = 3.61lm a = 0.25m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 3.11m c=0.25m h = 40.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.25 0.56 0.87 1.18 1.49 1.80 2.11 2.42 2.74 3.05 3.36
Mu(-), ton-m: -0.33 -0.16 -0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.05 -0.16 -0.33
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.02 0.08 0.14 0.16 0.14 0.08 0.02 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 0.49 0.49 0.38 0.25 0.13 0.00 0.13 0.25 0.38 0.49 0.49
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50 7.50
DESIGN N
GLEO 12 #3 @ 7.5 9 #3 @ 15 12 #3 @ 7.5 G-11
BEAM: C(2-3) FLOOR: 1
Length: L =5.20m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 4.90 m c =0.15m h = 40.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.64 1.13 1.62 2.11 2.60 3.09 3.58 4.07 4.56 5.05
Mu(-), ton-m: -0.82 -0.39 -0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.08 -0.39 -0.82
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.03 0.20 0.35 0.40 0.35 0.20 0.03 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 0.85 0.79 0.59 0.40 0.20 0.00 0.20 0.40 0.59 0.79 0.85
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50

DESIGN

c-1 12 #3 @ 7.5 20 #3 @ 15 12 #3 @ 7.5 Cc-3



EngSolutions RCB Version 8.8.5 - License No: A28184-A3499 Page No. 5

Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:49 p. m. 26/03/2025
BEAM: C(3-4) FLOOR: 1
Length: L =6.50m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 6.20 m c=0.15m h = 40.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.77 1.39 2.01 2.63 3.25 3.87 4.49 5.11 5.73 6.35
Mu(-), ton-m: -1.31 -0.62 -0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.11 -0.62 -1.31
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.04 0.32 0.56 0.65 0.56 0.32 0.04 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 1.11 1.00 0.75 0.50 0.25 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.11
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50
DESIGN N
Cié 12 #3 @ 7.5 29 #3 @ 15 12 #3 @ 7.5 C-4
BEAM: C(4-5) FLOOR: 1
Length: L =5.20m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 4.90 m c=0.15m h = 40.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.64 1.13 1.62 2.11 2.60 3.09 3.58 4.07 4.56 5.05
Mu(-), ton-m: -0.82 -0.39 -0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.08 -0.39 -0.82
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.03 0.20 0.35 0.40 0.35 0.20 0.03 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 0.85 0.79 0.59 0.40 0.20 0.00 0.20 0.40 0.59 0.79 0.85
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50
DESIGN N
Cih 12 #3 @ 7.5 20 #3 @ 15 12 #3 @ 7.5 C-5
BEAM: C(5-6) FLOOR: 1
Length: L =2.80m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 2.50 m c =0.15m h = 40.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.40 0.65 0.90 1.15 1.40 1.65 1.90 2.15 2.40 2.65
Mu(-), ton-m: -0.22 -0.10 -0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.03 -0.10 -0.22
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.01 0.05 0.09 0.10 0.09 0.05 0.01 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 0.37 0.37 0.30 0.20 0.10 0.00 0.10 0.20 0.30 0.37 0.37
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50 7.50 7.50

DESIGN

C-5 33 #3 @ 7.5 C-6
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:49 p. m. 26/03/2025

BEAM: C(6-7) FLOOR: 1

Length: L =5.20m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 4.90 m c=0.15m h = 40.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.64 1.13 1.62 2.11 2.60 3.09 3.58 4.07 4.56 5.05
Mu(-), ton-m: -0.82 -0.39 -0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.08 -0.39 -0.82
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.03 0.20 0.35 0.40 0.35 0.20 0.03 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 0.85 0.79 0.59 0.40 0.20 0.00 0.20 0.40 0.59 0.79 0.85
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50
DESIGN N
C:% 12 #3 @ 7.5 20 #3 @ 15 12 #3 @ 7.5 c-7
BEAM: C(7-8) FLOOR: 1
Length: L =6.50m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 6.20 m c=0.15m h = 40.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.77 1.39 2.01 2.63 3.25 3.87 4.49 5.11 5.73 6.35
Mu(-), ton-m: -1.31 -0.62 -0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.11 -0.62 -1.31
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.04 0.32 0.56 0.65 0.56 0.32 0.04 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 1.11 1.00 0.75 0.50 0.25 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.11
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50
DESIGN N
C:% 12 #3 @ 7.5 29 #3 @ 15 12 #3 @ 7.5 Cc-8
BEAM: C(8-11) FLOOR: 1
Length: L =5.20m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 4.90 m c =0.15m h = 40.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.64 1.13 1.62 2.11 2.60 3.09 3.58 4.07 4.56 5.05
Mu(-), ton-m: -0.82 -0.39 -0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.08 -0.39 -0.82
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.03 0.20 0.35 0.40 0.35 0.20 0.03 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 0.85 0.79 0.59 0.40 0.20 0.00 0.20 0.40 0.59 0.79 0.85
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50
DESIGN N

Cc-8 12 #3 @ 7.5 20 #3 @ 15 12 #3 @ 7.5 c-9
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:49 p. m. 26/03/2025

BEAM: A(1-2) FLOOR: 2

Length: L =3.61m a = 0.25 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 3.11m c=0.25m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.25 0.56 0.87 1.18 1.49 1.80 2.11 2.42 2.74 3.05 3.36
Mu(-), ton-m: -13.58 -10.33 -7.29 -4.48 -2.72 -2.72 -2.72 -4.39 -7.12 -10.07 -13.25
Mu(+), ton-m: 10.93 9.11 7.22 5.26 3.20 2.72 3.26 5.39 7.37 9.28 11.14
As(-), cm2: 10.27 7.58 5.22 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 5.09 7.37 9.99
As (+), cm2: 8.07 6.62 5.17 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 5.28 6.76 8.24
Vu, ton: 10.98 10.98 10.58 10.04 9.50 8.96 9.26 9.80 10.34 10.74 10.74
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50 7.50
DESIGN N
Aii 13 #3 @ 7.5 6 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 A-2
BEAM: B(1'-1) FLOOR: 2
Length: L =1.60m a = 0.00 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 1.35m c=0.25m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.00 0.14 0.27 0.41 0.54 0.68 0.81 0.95 1.08 1.22 1.35
Mu(-), ton-m: 0.00 -0.05 -0.19 -0.40 -0.69 -1.06 -1.51 -2.06 -2.70 -3.41 -4.22
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 0.00 0.62 1.24 1.86 2.48 3.10 3.72 4.34 4.41 4.41 4.41
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
B-1" 9 #3 @ 17.5 B-1
BEAM: B(1-2) FLOOR: 2
Length: L = 3.57m a = 0.25 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 3.17 m c =0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.25 0.57 0.88 1.20 1.52 1.84 2.15 2.47 2.79 3.11 3.42
Mu(-), ton-m: -12.23 -9.37 -6.78 -4.50 -2.53 -2.45 -2.45 -2.45 -4.75 -7.55 -10.61
Mu(+), ton-m: 8.17 7.28 6.19 4.96 3.58 2.45 2.45 2.45 3.28 4.23 5.00
As(-), cm2: 9.13 6.82 4.83 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 5.42 7.81
As (+), cm2: 5.89 5.21 4.40 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 9.26 9.26 8.61 7.77 6.93 7.06 7.91 8.75 9.59 10.24 10.24
Tu, ton-m: 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50 7.50

DESIGN

B-1 13 #3 @ 7.5 7 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 B-2
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:49 p. m. 26/03/2025
BEAM: B (2-3) FLOOR: 2
Length: L =5.20m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 4.90 m c=0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.64 1.13 1.62 2.11 2.60 3.09 3.58 4.07 4.56 5.05
Mu(-), ton-m: -11.25 -5.83 -3.16 -3.16 -3.16 -3.16 -3.16 -3.16 -4.49 -9.58 -15.78
Mu(+), ton-m: 3.75 3.16 3.16 4.52 5.89 6.21 4.98 3.60 3.16 3.16 5.26
As(-), cm2: 8.33 4.13 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 6.99 12.20
As(+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 4.17 4.41 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 13.85 13.30 10.34 7.90 5.60 4.87 7.16 9.47 12.36 15.13 15.63
Tu, ton-m: 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N
B:é 13 #3 @ 7.5 17 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 B-3
BEAM: B (3-4) FLOOR: 2
Length: L =6.50m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 6.20 m c=0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.77 1.39 2.01 2.63 3.25 3.87 4.49 5.11 5.73 6.35
Mu(-), ton-m: -19.17 -9.88 -3.83 -3.83 -3.83 -3.83 -3.83 -3.83 -3.83 -9.60 -18.80
Mu(+), ton-m: 6.39 3.83 3.83 5.91 8.95 10.24 9.02 5.94 3.83 3.83 6.27
As(-), cm2: 15.38 7.23 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 7.01 15.02
As(+), cm2: 4.54 3.92 3.92 4.18 6.49 7.51 6.55 4.21 3.92 3.92 4.45
Vu, ton: 17.55 16.18 12.47 8.77 5.49 2.59 5.40 8.65 12.35 16.06 17.43
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N
Bié 13 #3 @ 7.5 24 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 B-4
BEAM: B (4-5) FLOOR: 2
Length: L =5.20m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 4.90 m c =0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.64 1.13 1.62 2.11 2.60 3.09 3.58 4.07 4.56 5.05
Mu(-), ton-m: -15.52 -9.45 -4.46 -3.10 -3.10 -3.10 -3.10 -3.10 -3.10 -7.14 -12.63
Mu(+), ton-m: 5.17 3.10 3.10 3.47 4.55 5.66 5.26 4.66 3.22 3.10 4.21
As(-), cm2: 11.96 6.89 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 5.11 9.47
As(+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.00 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 14.99 14.52 11.80 9.53 7.33 5.13 6.14 8.35 10.55 13.11 13.65
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50

DESIGN

B-4 13 #3 @ 7.5 17 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 B-5
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:49 p. m. 26/03/2025

BEAM: B (5-6)

FLOOR: 2

Length: L =2.80m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45

Lu = 2.50 m c=0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.40 0.65 0.90 1.15 1.40 1.65 1.90 2.15 2.40 2.65
Mu(-), ton-m: -12.09 -9.20 -6.54 -4.13 -2.42 -2.42 -2.42 -4.13 -6.54 -9.20 -12.09
Mu(+), ton-m: 6.77 5.73 4.53 3.18 2.42 2.42 2.42 3.18 4.53 5.73 6.77
As(-), cm2: 9.02 6.69 4.66 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.66 6.69 9.02
As (+), cm2: 4.83 4.05 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.05 4.83
Vu, ton: 11.85 11.85 11.41 10.40 9.39 8.39 9.39 10.40 11.41 11.85 11.85
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50 7.50 7.50
DESIGN N
B-5 33 43 @ 7.5 B-6
BEAM: B (6-7) FLOOR: 2
Length: L =5.20m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 4.90 m c=0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.64 1.13 1.62 2.11 2.60 3.09 3.58 4.07 4.56 5.05
Mu(-), ton-m: -12.63 -7.14 -3.10 -3.10 -3.10 -3.10 -3.10 -3.10 -4.45 -9.45 -15.52
Mu(+), ton-m: 4.21 3.10 3.22 4.67 5.26 5.67 4.55 3.48 3.10 3.10 5.17
As(-), cm2: 9.47 5.11 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 6.89 11.97
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.00 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 13.65 13.11 10.55 8.35 6.14 5.12 7.33 9.53 11.80 14.52 14.99
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N
B:% 13 #3 @ 7.5 17 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 B-7
BEAM: B(7-8) FLOOR: 2
Length: L =6.50m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 6.20 m c =0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.77 1.39 2.01 2.63 3.25 3.87 4.49 5.11 5.73 6.35
Mu(-), ton-m: -18.80 -9.60 -3.84 -3.84 -3.84 -3.84 -3.84 -3.84 -3.84 -9.90 -19.18
Mu(+), ton-m: 6.27 3.84 3.84 5.94 9.02 10.23 8.94 5.90 3.84 3.84 6.39
As(-), cm2: 15.02 7.01 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 7.24 15.40
As (+), cm2: 4.45 3.92 3.92 4.21 6.55 7.51 6.49 4.18 3.92 3.92 4.55
Vu, ton: 17.43 16.06 12.35 8.65 5.40 2.59 5.49 8.77 12.48 16.18 17.56
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50

DESIGN
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:50 p. m. 26/03/2025

BEAM: B(8-10) FLOOR: 2

Length: L =5.20m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 4.90 m c=0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.64 1.13 1.62 2.11 2.60 3.09 3.58 4.07 4.56 5.05
Mu(-), ton-m: -15.82 -9.59 -4.49 -3.16 -3.16 -3.16 -3.16 -3.16 -3.16 -5.83 -11.27
Mu(+), ton-m: 5.27 3.16 3.16 3.62 5.01 6.24 5.93 4.54 3.16 3.16 3.76
As(-), cm2: 12.24 7.00 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.13 8.35
As(+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.43 4.20 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 15.69 15.19 12.41 9.50 7.18 4.88 5.62 7.92 10.37 13.35 13.90
Tu, ton-m: 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N
Bié 13 #3 @ 7.5 17 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 B-9
BEAM: B(10-11) FLOOR: 2
Length: L = 3.57m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 3.17 m c=0.25m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.47 0.78 1.10 1.42 1.74 2.05 2.37 2.69 3.01 3.32
Mu(-), ton-m: -10.57 -7.53 -4.74 -2.44 -2.44 -2.44 -2.55 -4.52 -6.79 -9.38 -12.22
Mu(+), ton-m: 5.03 4.24 3.28 2.44 2.44 2.44 3.56 4.95 6.18 7.27 8.17
As(-), cm2: 7.78 5.40 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.84 6.83 9.13
As(+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.39 5.20 5.89
Vu, ton: 10.17 10.17 9.53 8.70 7.87 7.04 6.92 7.75 8.58 9.22 9.22
Tu, ton-m: 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50 7.50
DESIGN N
B:§ 13 #3 @ 7.5 7 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 B-11
BEAM: B(11-12) FLOOR: 2
Length: L =1.60m a = 0.25 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 1.35m c=0.00m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.25 0.39 0.52 0.66 0.79 0.93 1.06 1.20 1.33 1.47 1.60
Mu(-), ton-m: -4.22 -3.41 -2.70 -2.06 -1.51 -1.06 -0.69 -0.40 -0.19 -0.05 0.00
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As(+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 4.41 4.41 4.41 4.34 3.72 3.10 2.48 1.86 1.24 0.62 0.00
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50

DESIGN



EngSolutions RCB Version 8.8.5 - License No: A28184-A3499

Page No. 11

Company: EHA INGENIERIA

Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA

Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
1:57:50 p. m. 26/03/2025

BEAM: G(10-11) FLOOR: 2
Length: L =3.61m a = 0.25 m Section: b = 30.0 cm Sec V30x45
Lu = 3.11m c=0.25m h = 45.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.25 0.56 0.87 1.18 1.49 1.80 2.11 2.42 2.74 3.05 3.36
Mu(-), ton-m: -13.25 -10.07 -7.12 -4.39 -2.71 -2.71 -2.71 -4.48 -7.29 -10.33 -13.57
Mu(+), ton-m: 11.13 9.28 7.37 5.39 3.26 2.71 3.20 5.26 7.22 9.12 10.93
As(-), cm2: 9.99 7.38 5.09 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 5.22 7.58 10.27
As(+), cm2: 8.23 6.75 5.28 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 5.17 6.62 8.07
Vu, ton: 10.74 10.74 10.34 9.80 9.26 8.95 9.49 10.03 10.58 10.98 10.98
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50 7.50
DESIGN N
GLEO 13 #3 @ 7.5 6 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 G-11
BEAM: C(1'-2) FLOOR: 2
Length: L =2.73m a = 0.00 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu 2.58 m c=0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.00 0.26 0.52 0.77 1.03 1.29 1.55 1.80 2.06 2.32 2.58
Mu(-), ton-m: 0.00 -0.13 -0.50 -1.10 -1.93 -3.00 -4.30 -5.84 -7.62 -9.62 -11.85
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.14 5.47 7.02 8.82
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 0.00 0.92 1.83 2.75 3.67 4.58 5.50 6.42 7.33 7.78 7.78
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
c-1 16 #3 €@ 17.5 c-1
BEAM: C(2-3) FLOOR: 2
Length L =5.20m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec V30x45
Lu 4.90 m c =0.15m h = 45.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.64 1.13 1.62 2.11 2.60 3.09 3.58 4.07 4.56 5.05
Mu(-), ton-m: -14.01 -8.35 -3.78 -3.12 -3.12 -3.12 -3.12 -3.12 -4.57 -9.56 -15.62
Mu(+), ton-m: 4.67 3.12 3.30 4.47 4.95 5.11 4.29 3.36 3.12 3.12 5.21
As(-), cm2: 10.65 6.03 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 6.98 12.06
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 14.04 13.46 10.90 8.69 6.49 4.99 7.28 9.49 11.69 14.24 14.81
Tu, ton-m: 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N
Cii 13 #3 @ 7.5 17 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 Cc-3
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:50 p. m. 26/03/2025

BEAM: C(3-4) FLOOR: 2

Length: L =6.50m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 6.20 m c=0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa

X, m: 0.15 0.77 1.39 2.01 2.63 3.25 3.87 4.49 5.11 5.73 6.35
Mu(-), ton-m: -18.83 -9.63 -3.79 -3.79 -3.79 -3.79 -3.79 -3.79 -3.79 -9.66 -18.93
Mu(+), ton-m: 6.28 3.79 3.79 5.97 9.10 10.34 9.08 5.97 3.79 3.79 6.31
As(-), cm2: 15.05 7.03 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 7.05 15.15
As(+), cm2: 4.46 3.92 3.92 4.23 6.61 7.60 6.60 4.23 3.92 3.92 4.48
Vu, ton: 17.42 16.04 12.34 8.63 5.37 2.48 5.38 8.67 12.38 16.08 17.46
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N

Cié 13 #3 @ 7.5 24 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 C-4

BEAM: C(4-5) FLOOR: 2

Length: L =5.20m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 4.90 m c=0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa

X, m: 0.15 0.64 1.13 1.62 2.11 2.60 3.09 3.58 4.07 4.56 5.05
Mu(-), ton-m: -15.63 -9.54 -4.53 -3.13 -3.13 -3.13 -3.13 -3.13 -3.13 -7.19 -12.69
Mu(+), ton-m: 5.21 3.13 3.13 3.50 4.56 5.65 5.26 4.69 3.26 3.13 4.23
As(-), cm2: 12.06 6.96 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 5.15 9.52
As(+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.99 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 15.03 14.55 11.86 9.61 7.41 5.18 6.17 8.41 10.62 13.13 13.67
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N

Cih 13 #3 @ 7.5 17 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 C-5
BEAM: C(5-6) FLOOR: 2

Length: L =2.80m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 2.50 m c =0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa

X, m: 0.15 0.40 0.65 0.90 1.15 1.40 1.65 1.90 2.15 2.40 2.65
Mu(-), ton-m: -12.20 -9.29 -6.61 -4.17 -2.44 -2.44 -2.44 -4.17 -6.61 -9.29 -12.20
Mu(+), ton-m: 6.88 5.82 4.60 3.22 2.44 2.44 2.44 3.22 4.60 5.82 6.88
As(-), cm2: 9.11 6.76 4.70 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.70 6.76 9.11
As(+), cm2: 4.91 4.12 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.11 4.91
Vu, ton: 11.95 11.95 11.50 10.50 9.49 8.48 9.49 10.50 11.51 11.95 11.95
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50 7.50 7.50

DESIGN

C-5 33 #3 @ 7.5 C-6
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:50 p. m. 26/03/2025

BEAM: C(6-7) FLOOR: 2

Length: L =5.20m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 4.90 m c=0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.64 1.13 1.62 2.11 2.60 3.09 3.58 4.07 4.56 5.05
Mu(-), ton-m: -12.69 -7.19 -3.13 -3.13 -3.13 -3.13 -3.13 -3.13 -4.52 -9.54 -15.63
Mu(+), ton-m: 4.23 3.13 3.26 4.69 5.26 5.65 4.56 3.50 3.13 3.13 5.21
As(-), cm2: 9.52 5.15 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 6.96 12.06
As(+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.99 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 13.67 13.14 10.62 8.41 6.17 5.18 7.41 9.61 11.86 14.56 15.03
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N
C:% 13 #3 @ 7.5 17 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 c-7
BEAM: C(7-8) FLOOR: 2
Length: L =6.50m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 6.20 m c=0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.77 1.39 2.01 2.63 3.25 3.87 4.49 5.11 5.73 6.35
Mu(-), ton-m: -18.93 -9.66 -3.79 -3.79 -3.79 -3.79 -3.79 -3.79 -3.79 -9.63 -18.84
Mu(+), ton-m: 6.31 3.79 3.79 5.97 9.08 10.34 9.10 5.97 3.79 3.79 6.28
As(-), cm2: 15.15 7.05 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 7.03 15.06
As(+), cm2: 4.48 3.92 3.92 4.23 6.60 7.60 6.61 4.23 3.92 3.92 4.46
Vu, ton: 17.46 16.08 12.37 8.67 5.38 2.48 5.37 8.63 12.34 16.05 17.42
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N
C:% 13 #3 @ 7.5 24 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 Cc-8
BEAM: C(8-11) FLOOR: 2
Length: L =5.20m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 4.90 m c =0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.64 1.13 1.62 2.11 2.60 3.09 3.58 4.07 4.56 5.05
Mu(-), ton-m: -15.64 -9.58 -4.58 -3.13 -3.13 -3.13 -3.13 -3.13 -3.74 -8.30 -13.96
Mu(+), ton-m: 5.21 3.13 3.13 3.36 4.30 5.13 4.97 4.50 3.33 3.13 4.65
As(-), cm2: 12.08 6.99 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 5.99 10.60
As(+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 14.84 14.27 11.72 9.52 7.32 5.01 6.49 8.69 10.90 13.46 14.03
Tu, ton-m: 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N

Cc-8 13 #3 @ 7.5 17 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 c-9
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:50 p. m. 26/03/2025

BEAM: C(11-12) FLOOR: 2

Length: L =2.72m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45

Lu = 2.57 m c=0.00m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.41 0.66 0.92 1.18 1.44 1.69 1.95 2.21 2.47 2.72
Mu(-), ton-m: -11.84 -9.62 -7.61 -5.84 -4.30 -3.00 -1.93 -1.10 -0.50 -0.13 0.00
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 8.81 7.02 5.46 4.13 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 7.78 7.78 7.33 6.41 5.50 4.58 3.67 2.75 1.83 0.92 0.00
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N

c-9 16 #3 @ 17.5 c-12
BEAM: A(1-2) FLOOR: 3
Length: L =3.61m a = 0.25 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45

Lu = 3.11m c=0.25m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.25 0.56 0.87 1.18 1.49 1.80 2.11 2.42 2.74 3.05 3.36
Mu(-), ton-m: -6.60 -4.87 -3.30 -1.92 -1.32 -1.32 -1.32 -1.82 -3.10 -4.56 -6.22
Mu(+), ton-m: 4.50 3.87 3.19 2.47 1.68 1.32 1.76 2.62 3.37 4.07 4.74
As(-), cm2: 4.70 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.41
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 5.79 5.79 5.48 5.05 4.62 4.19 4.35 4.717 5.20 5.52 5.52
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50 7.50
DESIGN N

Aii 13 #3 @ 7.5 6 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 A-2
BEAM: B(1'-1) FLOOR: 3
Length: L =1.60m a = 0.00 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45

Lu = 1.35m c=0.25m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.00 0.14 0.27 0.41 0.54 0.68 0.81 0.95 1.08 1.22 1.35
Mu(-), ton-m: 0.00 -0.04 -0.14 -0.29 -0.50 -0.76 -1.08 -1.48 -1.93 -2.45 -3.02
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 0.00 0.44 0.89 1.33 1.78 2.22 2.66 3.11 3.16 3.16 3.16
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:50 p. m. 26/03/2025

BEAM: B(1-2) FLOOR: 3

Length: L = 3.57m a = 0.25 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 3.17 m c=0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.25 0.57 0.88 1.20 1.52 1.84 2.15 2.47 2.79 3.11 3.42
Mu(-), ton-m: -6.77 -4.99 -3.39 -2.03 -1.35 -1.35 -1.35 -1.35 -2.10 -3.49 -5.08
Mu(+), ton-m: 2.95 2.76 2.45 2.07 1.61 1.35 1.35 1.75 2.18 2.59 2.91
As(-), cm2: 4.83 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As(+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 5.89 5.89 5.42 4.82 4.22 3.62 3.75 4.35 4.95 5.41 5.41
Tu, ton-m: 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50 7.50
DESIGN N
Bii 13 #3 @ 7.5 7 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 B-2
BEAM: B (2-3) FLOOR: 3
Length: L =5.20m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 4.90 m c=0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.64 1.13 1.62 2.11 2.60 3.09 3.58 4.07 4.56 5.05
Mu(-), ton-m: -7.64 -3.92 -2.12 -2.12 -2.12 -2.12 -2.12 -2.12 -2.79 -6.28 -10.61
Mu(+), ton-m: 2.55 2.12 2.12 2.96 3.85 4.06 3.15 2.12 2.12 2.12 3.54
As(-), cm2: 5.49 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.46 7.81
As(+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 9.44 9.02 6.96 5.09 3.46 2.97 4.59 6.32 8.38 10.43 10.83
Tu, ton-m: 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N
B:é 13 #3 @ 7.5 17 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 B-3
BEAM: B (3-4) FLOOR: 3
Length: L =6.50m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 6.20 m c =0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.77 1.39 2.01 2.63 3.25 3.87 4.49 5.11 5.73 6.35
Mu(-), ton-m: -14.08 -6.49 -2.82 -2.82 -2.82 -2.82 -2.82 -2.82 -2.82 -6.48 -14.07
Mu(+), ton-m: 4.69 2.82 2.82 4.29 6.98 7.93 6.98 4.29 2.82 2.82 4.69
As(-), cm2: 10.70 4.62 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.61 10.69
As(+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 4.98 5.71 4.99 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 12.91 11.87 9.05 6.24 3.45 1.22 3.45 6.24 9.05 11.86 12.91
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N

B-3 13 #3 @ 7.5 24 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 B-4
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:50 p. m. 26/03/2025

BEAM: B(4-5) FLOOR: 3

Length: L =5.20m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 4.90 m c=0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.64 1.13 1.62 2.11 2.60 3.09 3.58 4.07 4.56 5.05
Mu(-), ton-m: -10.41 -6.15 -2.67 -2.08 -2.08 -2.08 -2.08 -2.08 -2.08 -4.34 -8.15
Mu(+), ton-m: 3.47 2.08 2.08 2.10 3.25 4.11 3.84 3.06 2.08 2.08 2.72
As(-), cm2: 7.65 4.36 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 5.88
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 10.71 10.31 8.25 6.22 4.57 2.95 3.64 5.26 7.05 9.11 9.53
Tu, ton-m: 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N
Bih 13 #3 @ 7.5 17 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 B-5
BEAM: B (5-6) FLOOR: 3
Length: L =2.80m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 2.50 m c=0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.40 0.65 0.90 1.15 1.40 1.65 1.90 2.15 2.40 2.65
Mu(-), ton-m: -6.26 -4.90 -3.65 -2.50 -1.49 -1.25 -1.49 -2.50 -3.65 -4.90 -6.27
Mu(+), ton-m: 2.95 2.43 1.85 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.85 2.43 2.95
As(-), cm2: 4.45 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.45
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 5.65 5.65 5.45 5.00 4.55 4.09 4.55 5.00 5.45 5.65 5.65
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50 7.50 7.50
DESIGN N
B-5 33 43 @ 7.5 B-6
BEAM: B (6-7) FLOOR: 3
Length: L =5.20m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 4.90 m c =0.15m h 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.64 1.13 1.62 2.11 2.60 3.09 3.58 4.07 4.56 5.05
Mu(-), ton-m: -8.15 -4.34 -2.08 -2.08 -2.08 -2.08 -2.08 -2.08 -2.67 -6.15 -10.41
Mu(+), ton-m: 2.72 2.08 2.08 3.06 3.84 4.11 3.25 2.10 2.08 2.08 3.47
As(-), cm2: 5.88 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.36 7.65
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 9.53 9.11 7.05 5.26 3.64 2.95 4.57 6.22 8.25 10.31 10.71
Tu, ton-m: 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50

DESIGN

B-6 13 #3 @ 7.5 17 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 B-7
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:50 p. m. 26/03/2025

BEAM: B(7-8) FLOOR: 3

Length: L =6.50m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 6.20 m c=0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.77 1.39 2.01 2.63 3.25 3.87 4.49 5.11 5.73 6.35
Mu(-), ton-m: -14.07 -6.48 -2.81 -2.81 -2.81 -2.81 -2.81 -2.81 -2.81 -6.49 -14.07
Mu(+), ton-m: 4.69 2.81 2.81 4.29 6.98 7.94 6.98 4.29 2.81 2.81 4.69
As(-), cm2: 10.70 4.61 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.61 10.70
As(+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 4.99 5.71 4.99 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 12.91 11.87 9.05 6.24 3.45 1.22 3.45 6.24 9.05 11.87 12.91
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N
B:% 13 #3 @ 7.5 24 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 B-8
BEAM: B(8-10) FLOOR: 3
Length: L =5.20m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 4.90 m c=0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.64 1.13 1.62 2.11 2.60 3.09 3.58 4.07 4.56 5.05
Mu(-), ton-m: -10.61 -6.29 -2.79 -2.12 -2.12 -2.12 -2.12 -2.12 -2.12 -3.92 -7.64
Mu(+), ton-m: 3.54 2.12 2.12 2.12 3.14 4.06 3.84 2.96 2.12 2.12 2.55
As(-), cm2: 7.81 4.46 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 5.48
As(+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 10.83 10.44 8.38 6.32 4.60 2.97 3.46 5.09 6.95 9.01 9.43
Tu, ton-m: 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N
Bié 13 #3 @ 7.5 17 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 B-9
BEAM: B(10-11) FLOOR: 3
Length: L = 3.57m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 3.17 m c=0.25m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.47 0.78 1.10 1.42 1.74 2.05 2.37 2.69 3.01 3.32
Mu(-), ton-m: -5.07 -3.48 -2.09 -1.36 -1.36 -1.36 -1.36 -2.03 -3.39 -4.99 -6.78
Mu(+), ton-m: 2.91 2.59 2.18 1.76 1.36 1.36 1.62 2.07 2.45 2.76 2.95
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.83
As(+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 5.41 5.41 4.95 4.35 3.75 3.63 4.23 4.83 5.43 5.89 5.89
Tu, ton-m: 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50 7.50
DESIGN N

B-9 13 #3 @ 7.5 7 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 B-11
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:50 p. m. 26/03/2025

BEAM: B(11-12) FLOOR: 3

Length: L =1.60m a = 0.25 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 1.35m c=0.00m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.25 0.39 0.52 0.66 0.79 0.93 1.06 1.20 1.33 1.47 1.60
Mu(-), ton-m: -3.02 -2.44 -1.93 -1.48 -1.08 -0.76 -0.50 -0.29 -0.14 -0.04 0.00
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 3.16 3.16 3.16 3.11 2.66 2.22 1.78 1.33 0.89 0.44 0.00
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
B-11 9 #3 @ 17.5 B-12
BEAM: G(10-11) FLOOR: 3
Length: L =3.61m a = 0.25 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 3.11m c=0.25m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.25 0.56 0.87 1.18 1.49 1.80 2.11 2.42 2.74 3.05 3.36
Mu(-), ton-m: -6.22 -4.57 -3.10 -1.82 -1.32 -1.32 -1.32 -1.92 -3.30 -4.87 -6.59
Mu(+), ton-m: 4.74 4.07 3.36 2.62 1.76 1.32 1.68 2.47 3.19 3.87 4.50
As(-), cm2: 4.41 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.69
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 5.52 5.52 5.20 4.717 4.35 4.19 4.62 5.04 5.47 5.79 5.79
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50 7.50
DESIGN N
GLEO 13 #3 @ 7.5 6 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 G-11
BEAM: C(1'-2) FLOOR: 3
Length: L =2.73m a = 0.00 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 2.58 m c =0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.00 0.26 0.52 0.77 1.03 1.29 1.55 1.80 2.06 2.32 2.58
Mu(-), ton-m: 0.00 -0.10 -0.40 -0.88 -1.54 -2.40 -3.44 -4.67 -6.08 -7.69 -9.47
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.31 5.52 6.90
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 0.00 0.73 1.46 2.20 2.93 3.66 4.39 5.13 5.86 6.21 6.21
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50

DESIGN
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:50 p. m. 26/03/2025

BEAM: C(2-3) FLOOR: 3

Length: L =5.20m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 4.90 m c=0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.64 1.13 1.62 2.11 2.60 3.09 3.58 4.07 4.56 5.05
Mu(-), ton-m: -9.78 -5.717 -2.55 -2.03 -2.03 -2.03 -2.03 -2.03 -2.68 -6.02 -10.13
Mu(+), ton-m: 3.26 2.03 2.03 2.27 3.02 3.49 2.83 2.03 2.03 2.03 3.38
As(-), cm2: 7.15 4.08 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.26 7.43
As(+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 9.64 9.22 7.16 5.37 3.75 2.34 3.96 5.59 7.54 9.60 10.02
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N
Cii 13 #3 @ 7.5 17 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 Cc-3
BEAM: C(3-4) FLOOR: 3
Length: L =6.50m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 6.20 m c=0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.77 1.39 2.01 2.63 3.25 3.87 4.49 5.11 5.73 6.35
Mu(-), ton-m: -13.97 -6.40 -2.82 -2.82 -2.82 -2.82 -2.82 -2.82 -2.82 -6.51 -14.11
Mu(+), ton-m: 4.66 2.82 2.82 4.35 7.03 7.97 7.00 4.30 2.82 2.82 4.70
As(-), cm2: 10.61 4.55 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.63 10.73
As(+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 5.02 5.73 5.00 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 12.91 11.87 9.06 6.24 3.46 1.28 3.50 6.29 9.10 11.91 12.96
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N
Cié 13 #3 @ 7.5 24 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 C-4
BEAM: C(4-5) FLOOR: 3
Length: L =5.20m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 4.90 m c =0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.64 1.13 1.62 2.11 2.60 3.09 3.58 4.07 4.56 5.05
Mu(-), ton-m: -10.42 -6.16 -2.67 -2.08 -2.08 -2.08 -2.08 -2.08 -2.08 -4.35 -8.15
Mu(+), ton-m: 3.47 2.08 2.08 2.09 3.25 4.11 3.84 3.06 2.08 2.08 2.72
As(-), cm2: 7.66 4.37 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 5.88
As(+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 10.71 10.31 8.26 6.23 4.58 2.96 3.64 5.27 7.06 9.12 9.54
Tu, ton-m: 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N

C-4 13 #3 @ 7.5 17 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 C-5
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:50 p. m. 26/03/2025

BEAM: C(5-6) FLOOR: 3

Length: L =2.80m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45

Lu = 2.50 m c=0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.40 0.65 0.90 1.15 1.40 1.65 1.90 2.15 2.40 2.65
Mu(-), ton-m: -6.29 -4.92 -3.66 -2.51 -1.49 -1.26 -1.49 -2.51 -3.66 -4.92 -6.29
Mu(+), ton-m: 2.97 2.45 1.86 1.26 1.26 1.26 1.26 1.26 1.86 2.45 2.97
As(-), cm2: 4.46 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.47
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 5.67 5.67 5.47 5.02 4.56 4.11 4.57 5.02 5.47 5.67 5.67
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50 7.50 7.50
DESIGN N
c-5 33 43 @ 7.5 c-6
BEAM: C(6-7) FLOOR: 3
Length: L =5.20m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 4.90 m c=0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.64 1.13 1.62 2.11 2.60 3.09 3.58 4.07 4.56 5.05
Mu(-), ton-m: -8.16 -4.35 -2.09 -2.09 -2.09 -2.09 -2.09 -2.09 -2.67 -6.16 -10.43
Mu(+), ton-m: 2.72 2.09 2.09 3.06 3.84 4.11 3.25 2.09 2.09 2.09 3.48
As(-), cm2: 5.88 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.37 7.66
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 9.54 9.12 7.06 5.26 3.64 2.96 4.58 6.23 8.26 10.32 10.72
Tu, ton-m: 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N
C:% 13 #3 @ 7.5 17 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 c-7
BEAM: C(7-8) FLOOR: 3
Length: L =6.50m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 6.20 m c =0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.77 1.39 2.01 2.63 3.25 3.87 4.49 5.11 5.73 6.35
Mu(-), ton-m: -14.11 -6.51 -2.82 -2.82 -2.82 -2.82 -2.82 -2.82 -2.82 -6.40 -13.97
Mu(+), ton-m: 4.70 2.82 2.82 4.30 7.00 7.97 7.03 4.36 2.82 2.82 4.66
As(-), cm2: 10.73 4.63 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.55 10.61
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 5.00 5.74 5.02 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 12.96 11.92 9.10 6.29 3.50 1.28 3.46 6.24 9.06 11.87 12.92
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50

DESIGN

c-7 13 #3 @ 7.5 24 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 Cc-8
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:50 p. m. 26/03/2025

BEAM: C(8-11) FLOOR: 3

Length: L =5.20m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 4.90 m c=0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.64 1.13 1.62 2.11 2.60 3.09 3.58 4.07 4.56 5.05
Mu(-), ton-m: -10.13 -6.01 -2.68 -2.03 -2.03 -2.03 -2.03 -2.03 -2.56 -5.78 -9.79
Mu(+), ton-m: 3.38 2.03 2.03 2.03 2.83 3.48 3.01 2.26 2.03 2.03 3.26
As(-), cm2: 7.42 4.26 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.09 7.16
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 10.01 9.59 7.53 5.58 3.96 2.33 3.75 5.37 7.16 9.22 9.64
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N
Cié 13 #3 @ 7.5 17 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 c-9
BEAM: C(11-12) FLOOR: 3
Length: L =2.72m a = 0.15m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 2.57 m c=0.00m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.15 0.41 0.66 0.92 1.18 1.44 1.69 1.95 2.21 2.47 2.72
Mu(-), ton-m: -9.46 -7.68 -6.08 -4.66 -3.44 -2.40 -1.54 -0.88 -0.40 -0.10 0.00
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 6.90 5.52 4.31 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 6.21 6.21 5.86 5.12 4.39 3.66 2.93 2.20 1.46 0.73 0.00
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
c-9 16 #3 @ 17.5 c-12
BEAM: 1 (A-B) FLOOR: 1
Length: L = 3.89m a = 0.25m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 3.39m c=0.25m h = 40.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.25 0.59 0.93 1.27 1.60 1.94 2.28 2.62 2.96 3.30 3.64
Mu(-), ton-m: -0.39 -0.18 -0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.05 -0.19 -0.39
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.03 0.09 0.16 0.19 0.16 0.09 0.03 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 0.54 0.54 0.40 0.27 0.13 0.01 0.13 0.27 0.40 0.54 0.54
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50 7.50

DESIGN

A-1 12 #3 @ 7.5 10 #3 @ 15 12 #3 @ 7.5 B-1
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:50 p. m. 26/03/2025

BEAM: 1(B-C) FLOOR: 1

Length: L =5.14 m a = 0.25m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 4.74 m c=0.15m h = 40.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.25 0.72 1.20 1.67 2.14 2.62 3.09 3.57 4.04 4.51 4.99
Mu(-), ton-m: -0.77 -0.37 -0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.07 -0.36 -0.77
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.04 0.18 0.32 0.37 0.33 0.19 0.02 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 0.82 0.76 0.57 0.38 0.19 0.02 0.19 0.38 0.57 0.76 0.82
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50
DESIGN -
Bii 12 #3 @ 7.5 19 #3 @ 15 12 #3 @ 7.5 c-1
BEAM: 2 (A-B) FLOOR: 1
Length: L =4.00m a = 0.25m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 3.60 m c=0.15m h = 40.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.25 0.61 0.97 1.33 1.69 2.05 2.41 2.77 3.13 3.49 3.85
Mu(-), ton-m: -0.44 -0.21 -0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.05 -0.21 -0.44
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.03 0.10 0.18 0.21 0.18 0.10 0.02 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 0.58 0.57 0.43 0.28 0.14 0.02 0.14 0.28 0.43 0.57 0.58
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50 7.50
DESIGN -
A-2 12 #3 @ 7.5 12 #3 @ 15 12 #3 @ 7.5 B-2
BEAM: 2 (B-C) FLOOR: 1
Length: L =5.70m a =0.30 m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 5.10 m c=0.30m h = 40.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.30 0.81 1.32 1.83 2.34 2.85 3.36 3.87 4.38 4.89 5.40
Mu(-), ton-m: -0.90 -0.43 -0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.11 -0.43 -0.90
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.05 0.21 0.37 0.44 0.37 0.21 0.05 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 0.89 0.82 0.62 0.41 0.21 0.00 0.21 0.41 0.62 0.82 0.89
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50
DESIGN -

B-2 12 #3 @ 7.5 22 #3 @ 15 12 #3 @ 7.5 c-1
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:50 p. m. 26/03/2025

BEAM: 3(B-C) FLOOR: 1

Length: L =5.70m a =0.30 m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 5.10 m c=0.30m h = 40.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.30 0.81 1.32 1.83 2.34 2.85 3.36 3.87 4.38 4.89 5.40
Mu(-), ton-m: -0.90 -0.43 -0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.11 -0.43 -0.90
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.05 0.21 0.37 0.44 0.37 0.21 0.05 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 0.89 0.82 0.62 0.41 0.21 0.00 0.21 0.41 0.62 0.82 0.89
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50
DESIGN -
Bié 12 #3 @ 7.5 22 #3 @ 15 12 #3 @ 7.5 Cc-3
BEAM: 4 (B-C) FLOOR: 1
Length: L =5.70m a = 0.30 m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 5.10 m c=0.30m h = 40.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.30 0.81 1.32 1.83 2.34 2.85 3.36 3.87 4.38 4.89 5.40
Mu(-), ton-m: -0.90 -0.43 -0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.11 -0.43 -0.90
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.05 0.21 0.37 0.44 0.37 0.21 0.05 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 0.89 0.82 0.62 0.41 0.21 0.00 0.21 0.41 0.62 0.82 0.89
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50
DESIGN -
B-4 12 #3 @ 7.5 22 #3 @ 15 12 #3 @ 7.5 c-4
BEAM: 5 (B-C) FLOOR: 1
Length: L =5.70m a = 0.50m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 4.70 m c=0.50m h = 40.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.50 0.97 1.44 1.91 2.38 2.85 3.32 3.79 4.26 4.73 5.20
Mu(-), ton-m: -0.75 -0.36 -0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.11 -0.36 -0.75
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.05 0.17 0.31 0.37 0.31 0.17 0.05 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 0.81 0.76 0.57 0.38 0.19 0.00 0.19 0.38 0.57 0.76 0.81
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50
DESIGN -

B-5 12 #3 @ 7.5 19 #3 @ 15 12 #3 @ 7.5 C-5
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:50 p. m. 26/03/2025

BEAM: 6(B-C) FLOOR: 1

Length: L =5.70m a = 0.50m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 4.70 m c=0.50m h = 40.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.50 0.97 1.44 1.91 2.38 2.85 3.32 3.79 4.26 4.73 5.20
Mu(-), ton-m: -0.75 -0.36 -0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.11 -0.36 -0.75
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.05 0.17 0.31 0.37 0.31 0.17 0.05 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 0.81 0.76 0.57 0.38 0.19 0.00 0.19 0.38 0.57 0.76 0.81
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50
DESIGN -
B:% 12 #3 @ 7.5 19 #3 @ 15 12 #3 @ 7.5 C-6
BEAM: 7 (B-C) FLOOR: 1
Length: L =5.70m a = 0.30 m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 5.10 m c=0.30m h = 40.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.30 0.81 1.32 1.83 2.34 2.85 3.36 3.87 4.38 4.89 5.40
Mu(-), ton-m: -0.90 -0.43 -0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.11 -0.43 -0.90
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.05 0.21 0.37 0.44 0.37 0.21 0.05 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 0.89 0.82 0.62 0.41 0.21 0.00 0.21 0.41 0.62 0.82 0.89
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50
DESIGN -
B-7 12 #3 @ 7.5 22 #3 @ 15 12 #3 @ 7.5 c-7
BEAM: 8 (B-C) FLOOR: 1
Length: L =5.70m a =0.30 m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 5.10 m c=0.30m h = 40.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.30 0.81 1.32 1.83 2.34 2.85 3.36 3.87 4.38 4.89 5.40
Mu(-), ton-m: -0.90 -0.43 -0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.11 -0.43 -0.90
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.05 0.21 0.37 0.44 0.37 0.21 0.05 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 0.89 0.82 0.62 0.41 0.21 0.00 0.21 0.41 0.62 0.82 0.89
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50
DESIGN -

B-8 12 #3 @ 7.5 22 #3 @ 15 12 #3 @ 7.5 Cc-8
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:50 p. m. 26/03/2025

BEAM: 9 (B-C) FLOOR: 1

Length: L =5.70m a =0.30 m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 5.10 m c=0.30m h = 40.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.30 0.81 1.32 1.83 2.34 2.85 3.36 3.87 4.38 4.89 5.40
Mu(-), ton-m: -0.90 -0.43 -0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.11 -0.43 -0.90
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.05 0.21 0.37 0.44 0.37 0.21 0.05 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 0.89 0.82 0.62 0.41 0.21 0.00 0.21 0.41 0.62 0.82 0.89
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50
DESIGN N
B:§ 12 #3 @ 7.5 22 #3 @ 15 12 #3 @ 7.5 Cc-9
BEAM: 10 (G-B) FLOOR: 1
Length: L =4.00m a = 0.25m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 3.60 m c=0.15m h = 40.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.25 0.61 0.97 1.33 1.69 2.05 2.41 2.77 3.13 3.49 3.85
Mu(-), ton-m: -0.44 -0.21 -0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.05 -0.21 -0.44
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.03 0.10 0.18 0.21 0.18 0.10 0.02 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 0.58 0.57 0.43 0.28 0.14 0.02 0.14 0.28 0.43 0.57 0.58
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50 7.50
DESIGN N
GLEO 12 #3 @ 7.5 12 #3 @ 15 12 #3 @ 7.5 B-9
BEAM: 11 (G-B) FLOOR: 1
Length: L = 3.89m a = 0.25m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 3.39m c=0.25m h = 40.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.25 0.59 0.93 1.27 1.60 1.94 2.28 2.62 2.96 3.30 3.64
Mu(-), ton-m: -0.39 -0.18 -0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.05 -0.19 -0.39
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.03 0.09 0.16 0.19 0.16 0.09 0.03 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 0.54 0.54 0.40 0.27 0.13 0.01 0.13 0.27 0.40 0.54 0.54
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50 7.50
DESIGN N

G-11 12 #3 @ 7.5 10 #3 @ 15 12 #3 @ 7.5 B-11
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:51 p. m. 26/03/2025

BEAM: 11 (B-C) FLOOR: 1

Length: L =5.14 m a = 0.25m Section: b = 30.0 cm Sec: VCim
Lu = 4.74 m c=0.15m h = 40.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.25 0.72 1.20 1.67 2.14 2.62 3.09 3.57 4.04 4.51 4.99
Mu(-), ton-m: -0.77 -0.37 -0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.07 -0.36 -0.77
Mu (+), ton-m: 0.00 0.00 0.04 0.18 0.32 0.37 0.33 0.19 0.02 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
As (+), cm2: 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42 3.42
Vu, ton: 0.82 0.76 0.57 0.38 0.19 0.02 0.19 0.38 0.57 0.76 0.82
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 7.50 7.50
DESIGN N
Biil 12 #3 @ 7.5 19 #3 @ 15 12 #3 @ 7.5 c-9
BEAM: 1 (A-B) FLOOR: 2
Length: L =3.89m a = 0.25 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 3.39 m c=0.25m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.25 0.59 0.93 1.27 1.60 1.94 2.28 2.62 2.96 3.30 3.64
Mu(-), ton-m: -9.64 -7.23 -5.06 -3.13 -1.96 -1.96 -1.96 -2.87 -4.96 =-7.27 -9.79
Mu (+), ton-m: 7.43 6.32 5.15 3.92 2.56 1.96 2.10 3.32 4.53 5.67 6.70
As(-), cm2: 7.03 5.18 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 5.21 7.16
As (+), cm2: 5.32 4.49 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.01 4.717
Vu, ton: 7.59 7.59 7.15 6.64 6.11 5.74 6.30 6.86 7.42 7.89 7.89
Tu, ton-m: 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50 7.50
DESIGN N
Aii 13 #3 @ 7.5 8 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 B-1
BEAM: 1 (B-C) FLOOR: 2
Length: L =5.14m a = 0.25 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 4.74 m c =0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.25 0.72 1.20 1.67 2.14 2.62 3.09 3.57 4.04 4.51 4.99
Mu(-), ton-m: -9.09 -6.25 -3.82 -1.89 -1.82 -1.82 -1.82 -1.82 -2.83 -5.05 -7.71
Mu(+), ton-m: 3.23 3.33 3.25 3.06 2.72 2.26 2.52 3.01 3.17 3.28 3.26
As(-), cm2: 6.61 4.44 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 5.54
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 6.56 6.41 5.57 4.73 3.89 3.05 3.59 4.43 5.27 6.11 6.26
Tu, ton-m: 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N

B-1 13 #3 @ 7.5 16 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 c-1
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:51 p. m. 26/03/2025

BEAM: 2 (A-B) FLOOR: 2

Length: L =4.00m a = 0.25 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 3.60 m c=0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.25 0.61 0.97 1.33 1.69 2.05 2.41 2.77 3.13 3.49 3.85
Mu(-), ton-m: -9.05 -6.89 -4.89 -3.10 -1.90 -1.90 -1.90 -2.60 -4.66 -6.97 -9.49
Mu(+), ton-m: 6.59 5.62 4.57 3.49 2.43 1.90 1.90 2.60 3.61 4.49 5.25
As(-), cm2: 6.57 4.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.98 6.92
As(+), cm2: 4.69 3.97 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 6.72 6.72 6.41 6.07 5.55 5.06 5.74 6.41 7.09 7.71 7.71
Tu, ton-m: 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50 7.50
DESIGN N
A:é 13 #3 @ 7.5 9 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 B-2
BEAM: 2 (B-C) FLOOR: 2
Length: L =5.70m a = 0.30 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 5.10 m c=0.30m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.30 0.81 1.32 1.83 2.34 2.85 3.36 3.87 4.38 4.89 5.40
Mu(-), ton-m: -8.29 -5.41 -3.01 -1.71 -1.71 -1.71 -1.71 -1.71 -3.23 -5.66 -8.56
Mu(+), ton-m: 2.76 2.78 2.92 2.92 2.63 2.16 2.75 3.02 3.02 2.86 2.85
As(-), cm2: 5.98 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.00 6.19
As(+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 5.81 5.62 4.82 4.03 3.23 2.50 3.29 4.09 4.89 5.68 5.87
Tu, ton-m: 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N
B:é 13 #3 @ 7.5 18 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 c-1
BEAM: 2 (C-D) FLOOR: 2
Length: L =1.70m a = 0.30 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 1.40 m c=0.00m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.30 0.44 0.58 0.72 0.86 1.00 1.14 1.28 1.42 1.56 1.70
Mu(-), ton-m: -1.56 -1.27 -1.00 -0.77 -0.56 -0.39 -0.26 -0.15 -0.07 -0.02 0.00
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As(+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 1.60 1.60 1.60 1.55 1.33 1.11 0.89 0.67 0.44 0.22 0.00
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
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Company: EHA INGENIERIA

Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA

Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
1:57:51 p. m. 26/03/2025

BEAM: 3 (A+-B) FLOOR: 2
Length L =1.70m a = 0.00 m Section: b = 30.0 cm Sec V30x45
Lu = 1.40 m c=0.30m h = 45.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.00 0.14 0.28 0.42 0.56 0.70 0.84 0.98 1.12 1.26 1.40
Mu(-), ton-m: 0.00 -0.02 -0.08 -0.17 -0.28 -0.44 -0.62 -0.85 -1.11 -1.41 -1.74
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 0.00 0.25 0.49 0.74 0.99 1.23 1.48 1.73 1.78 1.78 1.78
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
A+-3 9 #3 @ 17. B-3
BEAM: 3 (B-C) FLOOR: 2
Length L 5.70 m a = 0.30 m Section: b = 30.0 cm Sec V30x45
Lu 5.10 m c=0.30m h = 45.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.30 0.81 1.32 1.83 2.34 2.85 3.36 3.87 4.38 4.89 5.40
Mu(-), ton-m: -8.65 -5.89 -3.54 -1.82 -1.82 -1.82 -1.82 -1.82 -3.80 -6.27 -9.12
Mu(+), ton-m: 3.51 3.53 3.37 3.06 2.50 1.82 2.41 2.88 3.17 3.29 3.21
As(-), cm2: 6.26 4.17 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.45 6.63
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 5.61 5.45 4.75 4.05 3.35 2.86 3.56 4.26 4.96 5.66 5.82
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N
Bié 13 #3 @ 7.5 18 #3 @ 17. 13 #3 @ 7.5 Cc-3
BEAM: 3 (C-D) FLOOR: 2
Length L =1.70m a = 0.30 m Section: b = 30.0 cm Sec V30x45
Lu 1.40 m c=0.00m h = 45.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.30 0.44 0.58 0.72 0.86 1.00 1.14 1.28 1.42 1.56 1.70
Mu(-), ton-m: -1.54 -1.25 -0.99 -0.76 -0.55 -0.39 -0.25 -0.15 -0.07 -0.02 0.00
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 1.58 1.58 1.58 1.53 1.31 1.09 0.87 0.66 0.44 0.22 0.00
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
c-3 9 #3 @ 17. D-3
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:51 p. m. 26/03/2025

BEAM: 4 (A+-B) FLOOR: 2

Length: L =1.70m a = 0.00 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 1.40 m c=0.30m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.00 0.14 0.28 0.42 0.56 0.70 0.84 0.98 1.12 1.26 1.40
Mu(-), ton-m: 0.00 -0.02 -0.07 -0.15 -0.25 -0.39 -0.55 -0.76 -0.99 -1.25 -1.54
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 0.00 0.22 0.44 0.66 0.87 1.09 1.31 1.53 1.58 1.58 1.58
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
A+-4 9 #3 @ 17.5 B-4
BEAM: 4 (B-C) FLOOR: 2
Length: L =5.70m a = 0.30 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 5.10 m c=0.30m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.30 0.81 1.32 1.83 2.34 2.85 3.36 3.87 4.38 4.89 5.40
Mu(-), ton-m: -8.61 -5.86 -3.52 -1.81 -1.81 -1.81 -1.81 -1.81 -3.77 -6.22 -9.06
Mu(+), ton-m: 3.46 3.49 3.34 3.05 2.50 1.81 2.41 2.87 3.15 3.26 3.17
As(-), cm2: 6.23 4.15 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.42 6.58
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 5.59 5.43 4.73 4.03 3.33 2.83 3.53 4.23 4.93 5.63 5.79
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N
Bih 13 #3 @ 7.5 18 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 C-4
BEAM: 4 (C-D) FLOOR: 2
Length: L =1.70m a = 0.30 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 1.40 m c=0.00m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.30 0.44 0.58 0.72 0.86 1.00 1.14 1.28 1.42 1.56 1.70
Mu(-), ton-m: -1.54 -1.25 -0.99 -0.76 -0.55 -0.39 -0.25 -0.15 -0.07 -0.02 0.00
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 1.58 1.58 1.58 1.53 1.31 1.09 0.87 0.66 0.44 0.22 0.00
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:51 p. m. 26/03/2025

BEAM: 5 (A+-B) FLOOR: 2

Length: L =1.70m a = 0.00 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 1.20 m c=0.50m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.00 0.12 0.24 0.36 0.48 0.60 0.72 0.84 0.96 1.08 1.20
Mu(-), ton-m: 0.00 -0.02 -0.05 -0.10 -0.17 -0.27 -0.39 -0.52 -0.68 -0.86 -1.06
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 0.00 0.18 0.35 0.53 0.71 0.88 1.06 1.19 1.19 1.19 1.19
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
A+-5 8 #3 @ 17.5 B-5
BEAM: 5 (B-C) FLOOR: 2
Length: L =5.70m a = 0.50 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 4.70 m c=0.50m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.50 0.97 1.44 1.91 2.38 2.85 3.32 3.79 4.26 4.73 5.20
Mu(-), ton-m: -9.46 -6.75 -4.40 -2.38 -2.00 -2.00 -2.00 -2.52 -4.68 -7.20 -10.02
Mu(+), ton-m: 5.52 5.00 4.35 3.55 2.58 2.00 2.46 3.33 4.08 4.71 5.16
As(-), cm2: 6.89 4.81 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 5.15 7.34
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 5.90 5.80 5.23 4.67 4.10 3.81 4.38 4.95 5.51 6.08 6.17
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N
Bié 13 #3 @ 7.5 15 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 C-5
BEAM: 5 (C-D) FLOOR: 2
Length: L =1.70m a = 0.50 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 1.20 m c=0.00m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.50 0.62 0.74 0.86 0.98 1.10 1.22 1.34 1.46 1.58 1.70
Mu(-), ton-m: -1.06 -0.86 -0.68 -0.52 -0.39 -0.27 -0.17 -0.10 -0.05 -0.02 0.00
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 1.19 1.19 1.19 1.19 1.06 0.88 0.71 0.53 0.35 0.18 0.00
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:51 p. m. 26/03/2025

BEAM: 6 (A+-B) FLOOR: 2

Length: L =1.70m a = 0.00 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 1.20 m c=0.50m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.00 0.12 0.24 0.36 0.48 0.60 0.72 0.84 0.96 1.08 1.20
Mu(-), ton-m: 0.00 -0.02 -0.05 -0.10 -0.17 -0.27 -0.39 -0.52 -0.68 -0.86 -1.06
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 0.00 0.18 0.35 0.53 0.71 0.88 1.06 1.19 1.19 1.19 1.19
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
A+-6 8 #3 @ 17.5 B-6
BEAM: 6 (B-C) FLOOR: 2
Length: L =5.70m a = 0.50 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 4.70 m c=0.50m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.50 0.97 1.44 1.91 2.38 2.85 3.32 3.79 4.26 4.73 5.20
Mu(-), ton-m: -9.46 -6.75 -4.40 -2.38 -2.00 -2.00 -2.00 -2.52 -4.68 -7.20 -10.02
Mu(+), ton-m: 5.52 5.00 4.35 3.55 2.58 2.00 2.46 3.33 4.08 4.71 5.16
As(-), cm2: 6.89 4.81 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 5.15 7.34
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 5.90 5.80 5.23 4.67 4.10 3.81 4.38 4.94 5.51 6.08 6.17
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N
B:% 13 #3 @ 7.5 15 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 C-6
BEAM: 6 (C-D) FLOOR: 2
Length: L =1.70m a = 0.50 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 1.20 m c=0.00m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.50 0.62 0.74 0.86 0.98 1.10 1.22 1.34 1.46 1.58 1.70
Mu(-), ton-m: -1.06 -0.86 -0.68 -0.52 -0.39 -0.27 -0.17 -0.10 -0.05 -0.02 0.00
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 1.19 1.19 1.19 1.19 1.06 0.88 0.71 0.53 0.35 0.18 0.00
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:51 p. m. 26/03/2025

BEAM: 7 (A+-B) FLOOR: 2

Length: L =1.70m a = 0.00 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 1.40 m c=0.30m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.00 0.14 0.28 0.42 0.56 0.70 0.84 0.98 1.12 1.26 1.40
Mu(-), ton-m: 0.00 -0.02 -0.07 -0.15 -0.25 -0.39 -0.55 -0.76 -0.99 -1.25 -1.54
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 0.00 0.22 0.44 0.66 0.87 1.09 1.31 1.53 1.58 1.58 1.58
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
A+-7 9 #3 @ 17.5 B-7
BEAM: 7 (B-C) FLOOR: 2
Length: L =5.70m a = 0.30 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 5.10 m c=0.30m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.30 0.81 1.32 1.83 2.34 2.85 3.36 3.87 4.38 4.89 5.40
Mu(-), ton-m: -8.61 -5.86 -3.52 -1.81 -1.81 -1.81 -1.81 -1.81 -3.76 -6.22 -9.06
Mu(+), ton-m: 3.46 3.49 3.34 3.04 2.50 1.81 2.41 2.87 3.15 3.26 3.17
As(-), cm2: 6.23 4.15 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.42 6.58
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 5.59 5.43 4.73 4.03 3.33 2.83 3.53 4.23 4.93 5.63 5.79
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N
B:% 13 #3 @ 7.5 18 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 c-7
BEAM: 7 (C-D) FLOOR: 2
Length: L =1.70m a = 0.30 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 1.40 m c=0.00m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.30 0.44 0.58 0.72 0.86 1.00 1.14 1.28 1.42 1.56 1.70
Mu(-), ton-m: -1.54 -1.25 -0.99 -0.76 -0.55 -0.39 -0.25 -0.15 -0.07 -0.02 0.00
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 1.58 1.58 1.58 1.53 1.31 1.09 0.87 0.66 0.44 0.22 0.00
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
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Company: EHA INGENIERIA

Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA

Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
1:57:51 p. m. 26/03/2025

BEAM: 8 (A+-B) FLOOR: 2
Length L =1.70m a = 0.00 m Section: b = 30.0 cm Sec V30x45
Lu = 1.40 m c=0.30m h = 45.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.00 0.14 0.28 0.42 0.56 0.70 0.84 0.98 1.12 1.26 1.40
Mu(-), ton-m: 0.00 -0.02 -0.08 -0.17 -0.28 -0.44 -0.62 -0.85 -1.11 -1.41 -1.74
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 0.00 0.25 0.49 0.74 0.99 1.23 1.48 1.73 1.78 1.78 1.78
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
A+-8 9 #3 @ 17. B-8
BEAM: 8 (B-C) FLOOR: 2
Length: L 5.70 m a = 0.30 m Section: b = 30.0 cm Sec V30x45
Lu 5.10 m c=0.30m h = 45.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.30 0.81 1.32 1.83 2.34 2.85 3.36 3.87 4.38 4.89 5.40
Mu(-), ton-m: -8.65 -5.89 -3.54 -1.82 -1.82 -1.82 -1.82 -1.82 -3.80 -6.27 -9.11
Mu(+), ton-m: 3.50 3.53 3.37 3.06 2.50 1.82 2.41 2.88 3.17 3.29 3.21
As(-), cm2: 6.26 4.17 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.45 6.62
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 5.61 5.45 4.75 4.05 3.35 2.85 3.55 4.25 4.95 5.65 5.82
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N
Bié 13 #3 @ 7.5 18 #3 @ 17. 13 #3 @ 7.5 Cc-8
BEAM: 8 (C-D) FLOOR: 2
Length L =1.70m a = 0.30 m Section: b = 30.0 cm Sec V30x45
Lu 1.40 m c=0.00m h = 45.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.30 0.44 0.58 0.72 0.86 1.00 1.14 1.28 1.42 1.56 1.70
Mu(-), ton-m: -1.54 -1.25 -0.99 -0.76 -0.55 -0.39 -0.25 -0.15 -0.07 -0.02 0.00
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 1.58 1.58 1.58 1.53 1.31 1.09 0.87 0.66 0.44 0.22 0.00
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
c-8 9 #3 @ 17. D-8
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:51 p. m. 26/03/2025

BEAM: 9 (B-C) FLOOR: 2

Length: L =5.70m a = 0.30 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 5.10 m c=0.30m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.30 0.81 1.32 1.83 2.34 2.85 3.36 3.87 4.38 4.89 5.40
Mu(-), ton-m: -8.50 -5.51 -3.01 -1.76 -1.76 -1.76 -1.76 -1.76 -3.24 -5.77 -8.80
Mu(+), ton-m: 2.83 2.71 2.93 2.99 2.75 2.32 2.86 3.08 3.01 2.78 2.93
As(-), cm2: 6.15 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.08 6.38
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 6.10 5.90 5.05 4.20 3.35 2.57 3.42 4.27 5.12 5.97 6.17
Tu, ton-m: 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N
B:§ 13 #3 @ 7.5 18 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 c-9
BEAM: 9 (C-D) FLOOR: 2
Length: L =1.70m a = 0.30 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 1.40 m c=0.00m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.30 0.44 0.58 0.72 0.86 1.00 1.14 1.28 1.42 1.56 1.70
Mu(-), ton-m: -1.56 -1.27 -1.00 -0.77 -0.56 -0.39 -0.26 -0.15 -0.07 -0.02 0.00
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 1.60 1.60 1.60 1.55 1.33 1.11 0.89 0.67 0.44 0.22 0.00
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
c-9 9 #3 @ 17.5 D-9
BEAM: 10 (G-B) FLOOR: 2
Length: L =4.00m a = 0.25 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 3.60 m c =0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.25 0.61 0.97 1.33 1.69 2.05 2.41 2.77 3.13 3.49 3.85
Mu(-), ton-m: -9.03 -6.88 -4.88 -3.11 -1.91 -1.91 -1.91 -2.62 -4.69 -7.01 -9.53
Mu(+), ton-m: 6.60 5.62 4.57 3.49 2.42 1.91 1.91 2.57 3.58 4.46 5.22
As(-), cm2: 6.56 4.91 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 5.01 6.95
As (+), cm2: 4.70 3.97 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 6.72 6.72 6.40 6.06 5.54 5.09 5.77 6.44 7.12 7.74 7.74
Tu, ton-m: 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50 7.50
DESIGN N

G-10 13 #3 @ 7.5 9 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 B-9
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:51 p. m. 26/03/2025

BEAM: 11 (G-B) FLOOR: 2

Length: L =3.89m a = 0.25 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 3.39 m c=0.25m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.25 0.59 0.93 1.27 1.60 1.94 2.28 2.62 2.96 3.30 3.64
Mu(-), ton-m: -9.65 -7.24 -5.07 -3.13 -1.95 -1.95 -1.95 -2.85 -4.92 -7.23 -9.74
Mu(+), ton-m: 7.41 6.31 5.14 3.92 2.56 1.95 2.12 3.35 4.56 5.69 6.73
As(-), cm2: 7.05 5.18 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 5.17 7.12
As(+), cm2: 5.31 4.48 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.02 4.80
Vu, ton: 7.59 7.59 7.15 6.64 6.11 5.70 6.26 6.82 7.37 7.85 7.85
Tu, ton-m: 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50 7.50
DESIGN N
Giil 13 #3 @ 7.5 8 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 B-11
BEAM: 11 (B-C) FLOOR: 2
Length: L =5.14m a = 0.25 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 4.74 m c=0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.25 0.72 1.20 1.67 2.14 2.62 3.09 3.57 4.04 4.51 4.99
Mu(-), ton-m: -8.89 -6.17 -3.82 -1.94 -1.78 -1.78 -1.78 -1.78 -2.83 -4.94 -7.47
Mu(+), ton-m: 3.37 3.39 3.24 2.99 2.60 2.11 2.41 2.94 3.17 3.36 3.42
As(-), cm2: 6.45 4.38 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 5.36
As(+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 6.32 6.18 5.40 4.62 3.83 3.05 3.51 4.29 5.07 5.86 6.00
Tu, ton-m: 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N
Biil 13 #3 @ 7.5 16 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 c-9
BEAM: 1 (A-B) FLOOR: 3
Length: L =3.89m a = 0.25 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 3.39m c=0.25m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.25 0.59 0.93 1.27 1.60 1.94 2.28 2.62 2.96 3.30 3.64
Mu(-), ton-m: -6.80 -4.96 -3.31 -1.85 -1.57 -1.57 -1.57 -1.75 -3.44 -5.49 -7.85
Mu(+), ton-m: 4.47 3.93 3.36 2.77 2.11 1.57 1.89 2.43 2.88 3.22 3.41
As(-), cm2: 4.85 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 5.65
As(+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 6.14 6.14 5.85 5.50 4.99 4.14 4.80 5.66 6.51 7.24 7.24
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50 7.50
DESIGN N

A-1 13 #3 @ 7.5 8 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 B-1



EngSolutions RCB Version 8.8.5 - License No: A28184-A3499 Page No. 36

Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:51 p. m. 26/03/2025

BEAM: 1(B-C) FLOOR: 3

Length: L =5.14m a = 0.25 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 4.74 m c=0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.25 0.72 1.20 1.67 2.14 2.62 3.09 3.57 4.04 4.51 4.99
Mu(-), ton-m: -7.76 -4.97 -2.63 -1.55 -1.55 -1.55 -1.55 -1.55 -1.55 -2.95 -5.20
Mu(+), ton-m: 2.59 1.55 1.67 2.09 2.41 2.65 2.83 3.08 2.89 2.46 1.97
As(-), cm2: 5.58 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As(+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 6.58 6.42 5.51 4.59 3.67 2.76 2.72 3.64 4.55 5.47 5.63
Tu, ton-m: 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N
Bii 13 #3 @ 7.5 16 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 c-1
BEAM: 2 (A-B) FLOOR: 3
Length: L =4.00m a = 0.25 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 3.60 m c=0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.25 0.61 0.97 1.33 1.69 2.05 2.41 2.77 3.13 3.49 3.85
Mu(-), ton-m: -7.06 -5.08 -3.29 -1.74 -1.71 -1.71 -1.71 -1.71 -3.43 -5.80 -8.56
Mu(+), ton-m: 3.63 3.34 2.99 2.63 2.17 1.71 1.84 2.20 2.38 2.39 2.85
As(-), cm2: 5.05 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.11 6.19
As(+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 6.44 6.44 6.10 5.73 4.94 3.92 4.89 6.04 7.19 8.25 8.25
Tu, ton-m: 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50 7.50
DESIGN N
A:é 13 #3 @ 7.5 9 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 B-2
BEAM: 2 (B-C) FLOOR: 3
Length: L =5.70m a = 0.30 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 5.10 m c=0.30m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.30 0.81 1.32 1.83 2.34 2.85 3.36 3.87 4.38 4.89 5.40
Mu(-), ton-m: -9.27 -5.39 -2.32 -1.85 -1.85 -1.85 -1.85 -1.85 -2.37 -5.41 -9.27
Mu(+), ton-m: 3.09 1.85 2.20 3.13 3.66 4.22 3.78 3.30 2.37 1.85 3.09
As(-), cm2: 6.75 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 6.74
As(+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 8.61 8.29 6.90 5.51 4.11 2.72 4.05 5.44 6.84 8.23 8.55
Tu, ton-m: 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N

B-2 13 #3 @ 7.5 18 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 c-1
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Company: EHA INGENIERIA

Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA

Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
1:57:51 p. m. 26/03/2025

BEAM: 2 (C-D) FLOOR: 3
Length: L =1.70m a = 0.30 m Section: b = 30.0 cm Sec V30x45
Lu = 1.40 m c=0.00m h = 45.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.30 0.44 0.58 0.72 0.86 1.00 1.14 1.28 1.42 1.56 1.70
Mu(-), ton-m: -2.46 -2.00 -1.58 -1.21 -0.88 -0.62 -0.40 -0.24 -0.11 -0.03 0.00
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 2.52 2.52 2.52 2.45 2.10 1.75 1.40 1.05 0.70 0.35 0.00
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
c-1 9 #3 @ 17.5 D-2
BEAM: 3 (A+-B) FLOOR: 3
Length: L =1.70m a = 0.00 m Section: b = 30.0 cm Sec V30x45
Lu 1.40 m c=0.30m h = 45.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.00 0.14 0.28 0.42 0.56 0.70 0.84 0.98 1.12 1.26 1.40
Mu(-), ton-m: 0.00 -0.03 -0.12 -0.25 -0.42 -0.65 -0.93 -1.27 -1.66 -2.09 -2.58
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 0.00 0.37 0.73 1.10 1.46 1.83 2.20 2.56 2.64 2.64 2.64
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
A+-3 9 #3 @ 17.5 B-3
BEAM: 3 (B-C) FLOOR: 3
Length: L =5.70m a = 0.30 m Section: b = 30.0 cm Sec V30x45
Lu 5.10 m c=0.30m h = 45.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.30 0.81 1.32 1.83 2.34 2.85 3.36 3.87 4.38 4.89 5.40
Mu(-), ton-m: -10.56 -6.02 -2.48 -2.22 -2.22 -2.22 -2.22 -2.22 -2.78 -6.45 -11.10
Mu(+), ton-m: 3.52 2.22 2.77 3.95 4.58 5.16 4.44 3.72 2.54 2.22 3.70
As(-), cm2: 7.77 4.27 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.59 8.20
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 10.14 9.74 8.07 6.40 4.73 3.31 4.98 6.65 8.32 9.99 10.38
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N
Bié 13 #3 @ 7.5 18 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 Cc-3
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Company: EHA INGENIERIA

Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA

Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
1:57:51 p. m. 26/03/2025

BEAM: 3 (C-D) FLOOR: 3
Length: L =1.70m a = 0.30 m Section: b = 30.0 cm Sec V30x45
Lu = 1.40 m c=0.00m h = 45.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.30 0.44 0.58 0.72 0.86 1.00 1.14 1.28 1.42 1.56 1.70
Mu(-), ton-m: -2.42 -1.96 -1.55 -1.19 -0.87 -0.61 -0.40 -0.23 -0.11 -0.03 0.00
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 2.48 2.48 2.48 2.41 2.06 1.72 1.37 1.03 0.69 0.34 0.00
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
c-3 9 #3 @ 17.5 D-3
BEAM: 4 (A+-B) FLOOR: 3
Length: L =1.70m a = 0.00 m Section: b = 30.0 cm Sec V30x45
Lu 1.40 m c=0.30m h = 45.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.00 0.14 0.28 0.42 0.56 0.70 0.84 0.98 1.12 1.26 1.40
Mu(-), ton-m: 0.00 -0.03 -0.11 -0.23 -0.40 -0.61 -0.87 -1.19 -1.55 -1.96 -2.42
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 0.00 0.34 0.69 1.03 1.37 1.72 2.06 2.41 2.48 2.48 2.48
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
A+-4 9 #3 @ 17.5 B-4
BEAM: 4 (B-C) FLOOR: 3
Length: L =5.70m a = 0.30 m Section: b = 30.0 cm Sec V30x45
Lu 5.10 m c=0.30m h = 45.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.30 0.81 1.32 1.83 2.34 2.85 3.36 3.87 4.38 4.89 5.40
Mu(-), ton-m: -10.56 -6.02 -2.48 -2.22 -2.22 -2.22 -2.22 -2.22 -2.76 -6.44 -11.08
Mu(+), ton-m: 3.52 2.22 2.77 3.95 4.58 5.17 4.45 3.73 2.54 2.22 3.69
As(-), cm2: 7.77 4.27 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.58 8.19
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 10.14 9.74 8.07 6.40 4.73 3.30 4.97 6.64 8.31 9.98 10.37
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N
Bih 13 #3 @ 7.5 18 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 C-4
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Company: EHA INGENIERIA

Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA

Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
1:57:51 p. m. 26/03/2025

BEAM: 4 (C-D) FLOOR: 3
Length: L =1.70m a = 0.30 m Section: b = 30.0 cm Sec V30x45
Lu = 1.40 m c=0.00m h = 45.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.30 0.44 0.58 0.72 0.86 1.00 1.14 1.28 1.42 1.56 1.70
Mu(-), ton-m: -2.42 -1.96 -1.55 -1.19 -0.87 -0.61 -0.40 -0.23 -0.11 -0.03 0.00
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 2.48 2.48 2.48 2.41 2.06 1.72 1.37 1.03 0.69 0.34 0.00
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
c-4 9 #3 @ 17.5 D-4
BEAM: 5 (A+-B) FLOOR: 3
Length: L =1.70m a = 0.00 m Section: b = 30.0 cm Sec V30x45
Lu 1.20 m c=0.50m h = 45.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.00 0.12 0.24 0.36 0.48 0.60 0.72 0.84 0.96 1.08 1.20
Mu(-), ton-m: 0.00 -0.03 -0.08 -0.15 -0.27 -0.42 -0.60 -0.81 -1.07 -1.35 -1.66
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 0.00 0.28 0.55 0.83 1.10 1.38 1.65 1.86 1.86 1.86 1.86
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
A+-5 8 #3 @ 17.5 B-5
BEAM: 5 (B-C) FLOOR: 3
Length: L =5.70m a = 0.50 m Section: b = 30.0 cm Sec V30x45
Lu 4.70 m c=0.50m h = 45.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.50 0.97 1.44 1.91 2.38 2.85 3.32 3.79 4.26 4.73 5.20
Mu(-), ton-m: -10.65 -6.67 -3.52 -2.27 -2.27 -2.27 -2.27 -2.217 -3.87 -7.23 -11.35
Mu(+), ton-m: 3.55 2.80 3.40 3.74 3.81 3.76 3.67 3.46 3.06 2.44 3.78
As(-), cm2: 7.84 4.75 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 5.17 8.41
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 8.89 8.67 7.34 6.01 4.68 3.69 5.02 6.35 7.68 9.01 9.23
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N
Bié 13 #3 @ 7.5 15 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 C-5
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:51 p. m. 26/03/2025

BEAM: 5(C-D) FLOOR: 3

Length: L =1.70m a = 0.50 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 1.20 m c=0.00m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.50 0.62 0.74 0.86 0.98 1.10 1.22 1.34 1.46 1.58 1.70
Mu(-), ton-m: -1.66 -1.35 -1.07 -0.81 -0.60 -0.42 -0.27 -0.15 -0.08 -0.03 0.00
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 1.86 1.86 1.86 1.86 1.65 1.38 1.10 0.83 0.55 0.28 0.00
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
c-5 8 #3 @ 17.5 D-5
BEAM: 6 (A+-B) FLOOR: 3
Length: L =1.70m a = 0.00 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 1.20 m c=0.50m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.00 0.12 0.24 0.36 0.48 0.60 0.72 0.84 0.96 1.08 1.20
Mu(-), ton-m: 0.00 -0.03 -0.08 -0.15 -0.27 -0.42 -0.60 -0.81 -1.07 -1.35 -1.66
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 0.00 0.28 0.55 0.83 1.10 1.38 1.65 1.86 1.86 1.86 1.86
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
A+-6 8 #3 @ 17.5 B-6
BEAM: 6 (B-C) FLOOR: 3
Length: L =5.70m a = 0.50 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 4.70 m c=0.50m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.50 0.97 1.44 1.91 2.38 2.85 3.32 3.79 4.26 4.73 5.20
Mu(-), ton-m: -10.65 -6.67 -3.52 -2.27 -2.27 -2.27 -2.27 -2.27 -3.87 -7.23 -11.35
Mu(+), ton-m: 3.55 2.80 3.40 3.74 3.81 3.76 3.67 3.46 3.06 2.44 3.78
As(-), cm2: 7.84 4.75 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 5.17 8.41
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 8.89 8.67 7.34 6.01 4.68 3.69 5.02 6.35 7.68 9.01 9.23
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N

B-6 13 #3 @ 7.5 15 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 C-6
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:51 p. m. 26/03/2025

BEAM: 6(C-D) FLOOR: 3

Length: L =1.70m a = 0.50 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 1.20 m c=0.00m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.50 0.62 0.74 0.86 0.98 1.10 1.22 1.34 1.46 1.58 1.70
Mu(-), ton-m: -1.66 -1.35 -1.07 -0.81 -0.60 -0.42 -0.27 -0.15 -0.08 -0.03 0.00
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 1.86 1.86 1.86 1.86 1.65 1.38 1.10 0.83 0.55 0.28 0.00
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
c-6 8 #3 @ 17.5 D-6
BEAM: 7 (A+-B) FLOOR: 3
Length: L =1.70m a = 0.00 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 1.40 m c=0.30m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.00 0.14 0.28 0.42 0.56 0.70 0.84 0.98 1.12 1.26 1.40
Mu(-), ton-m: 0.00 -0.03 -0.11 -0.23 -0.40 -0.61 -0.87 -1.19 -1.55 -1.96 -2.42
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 0.00 0.34 0.69 1.03 1.37 1.72 2.06 2.41 2.48 2.48 2.48
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
A+-7 9 #3 @ 17.5 B-7
BEAM: 7 (B-C) FLOOR: 3
Length: L =5.70m a = 0.30 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 5.10 m c=0.30m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.30 0.81 1.32 1.83 2.34 2.85 3.36 3.87 4.38 4.89 5.40
Mu(-), ton-m: -10.56 -6.02 -2.48 -2.22 -2.22 -2.22 -2.22 -2.22 -2.76 -6.44 -11.08
Mu(+), ton-m: 3.52 2.22 2.77 3.95 4.58 5.17 4.45 3.73 2.54 2.22 3.69
As(-), cm2: 7.77 4.27 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.58 8.19
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 10.14 9.75 8.07 6.40 4.73 3.30 4.97 6.64 8.31 9.98 10.37
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N

B-7 13 #3 @ 7.5 18 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 c-17
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Company: EHA INGENIERIA

Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA

Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
1:57:52 p. m. 26/03/2025

BEAM: 7 (C-D) FLOOR: 3
Length: L =1.70m a = 0.30 m Section: b = 30.0 cm Sec V30x45
Lu = 1.40 m c=0.00m h = 45.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.30 0.44 0.58 0.72 0.86 1.00 1.14 1.28 1.42 1.56 1.70
Mu(-), ton-m: -2.42 -1.96 -1.55 -1.19 -0.87 -0.61 -0.40 -0.23 -0.11 -0.03 0.00
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 2.48 2.48 2.48 2.41 2.06 1.72 1.37 1.03 0.69 0.34 0.00
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
c-7 9 #3 @ 17.5 D-7
BEAM: 8 (A+-B) FLOOR: 3
Length: L =1.70m a = 0.00 m Section: b = 30.0 cm Sec V30x45
Lu 1.40 m c=0.30m h = 45.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.00 0.14 0.28 0.42 0.56 0.70 0.84 0.98 1.12 1.26 1.40
Mu(-), ton-m: 0.00 -0.03 -0.12 -0.25 -0.42 -0.65 -0.93 -1.27 -1.66 -2.09 -2.58
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 0.00 0.37 0.73 1.10 1.46 1.83 2.20 2.56 2.64 2.64 2.64
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
A+-8 9 #3 @ 17.5 B-8
BEAM: 8 (B-C) FLOOR: 3
Length: L =5.70m a = 0.30 m Section: b = 30.0 cm Sec V30x45
Lu 5.10 m c=0.30m h = 45.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.30 0.81 1.32 1.83 2.34 2.85 3.36 3.87 4.38 4.89 5.40
Mu(-), ton-m: -10.56 -6.02 -2.48 -2.22 -2.22 -2.22 -2.22 -2.22 -2.71 -6.45 -11.10
Mu(+), ton-m: 3.52 2.22 2.77 3.95 4.58 5.16 4.44 3.72 2.54 2.22 3.70
As(-), cm2: 7.77 4.27 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.59 8.20
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 10.14 9.74 8.07 6.40 4.73 3.30 4.97 6.64 8.31 9.98 10.38
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N
Bié 13 #3 @ 7.5 18 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 Cc-8
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Company: EHA INGENIERIA

Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA

Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
1:57:52 p. m. 26/03/2025

BEAM: 8 (C-D) FLOOR: 3
Length: L =1.70m a = 0.30 m Section: b = 30.0 cm Sec V30x45
Lu = 1.40 m c=0.00m h = 45.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.30 0.44 0.58 0.72 0.86 1.00 1.14 1.28 1.42 1.56 1.70
Mu(-), ton-m: -2.42 -1.96 -1.55 -1.19 -0.87 -0.61 -0.40 -0.23 -0.11 -0.03 0.00
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 2.48 2.48 2.48 2.41 2.06 1.72 1.37 1.03 0.69 0.34 0.00
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
c-8 9 #3 @ 17. D-8
BEAM: 9 (B-C) FLOOR: 3
Length: L 5.70 m a = 0.30 m Section: b = 30.0 cm Sec V30x45
Lu 5.10 m c=0.30m h = 45.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.30 0.81 1.32 1.83 2.34 2.85 3.36 3.87 4.38 4.89 5.40
Mu(-), ton-m: -9.28 -5.39 -2.32 -1.86 -1.86 -1.86 -1.86 -1.86 -2.37 -5.41 -9.27
Mu(+), ton-m: 3.09 1.86 2.19 3.12 3.65 4.22 3.78 3.29 2.37 1.86 3.09
As(-), cm2: 6.75 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 6.74
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 8.62 8.29 6.90 5.51 4.12 2.73 4.05 5.44 6.84 8.23 8.55
Tu, ton-m: 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50
DESIGN N
B:§ 13 #3 @ 7.5 18 #3 @ 17. 13 #3 @ 7.5 c-9
BEAM: 9 (C-D) FLOOR: 3
Length: L =1.70m a = 0.30 m Section: b = 30.0 cm Sec V30x45
Lu 1.40 m c=0.00m h = 45.0 cm Mat F'c 21 Mpa
X, m: 0.30 0.44 0.58 0.72 0.86 1.00 1.14 1.28 1.42 1.56 1.70
Mu(-), ton-m: -2.46 -2.00 -1.58 -1.21 -0.88 -0.62 -0.40 -0.23 -0.11 -0.03 0.00
Mu(+), ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
As(-), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As (+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 2.52 2.52 2.52 2.45 2.10 1.75 1.40 1.05 0.70 0.35 0.00
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DESIGN N
c-9 9 #3 @ 17. D-9



Engsolutions RCB Version 8.8.5 - License No: A28184-A3499 Page No. 44

Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:57:52 p. m. 26/03/2025

BEAM: 10(G-B) FLOOR: 3

Length: L =4.00m a = 0.25 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 3.60 m c=0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.25 0.61 0.97 1.33 1.69 2.05 2.41 2.77 3.13 3.49 3.85
Mu(-), ton-m: -7.08 -5.09 -3.29 -1.74 -1.71 -1.71 -1.71 -1.71 -3.41 -5.78 -8.53
Mu(+), ton-m: 3.62 3.33 2.99 2.63 2.17 1.71 1.85 2.21 2.39 2.41 2.84
As(-), cm2: 5.06 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 4.09 6.17
As(+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 6.44 6.44 6.10 5.73 4.94 3.91 4.87 6.02 7.17 8.22 8.22
Tu, ton-m: 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50 7.50
DESIGN N
GLEO 13 #3 @ 7.5 9 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 B-9
BEAM: 11 (G-B) FLOOR: 3
Length: L =3.89m a = 0.25 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 3.39 m c=0.25m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.25 0.59 0.93 1.27 1.60 1.94 2.28 2.62 2.96 3.30 3.64
Mu(-), ton-m: -6.79 -4.96 -3.30 -1.85 -1.57 -1.57 -1.57 -1.75 -3.45 -5.50 -7.87
Mu(+), ton-m: 4.47 3.93 3.36 2.77 2.11 1.57 1.88 2.42 2.87 3.20 3.39
As(-), cm2: 4.84 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 5.66
As(+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 6.14 6.14 5.85 5.50 4.99 4.14 4.82 5.67 6.53 7.25 7.25
Tu, ton-m: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50 7.50
DESIGN N
Giil 13 #3 @ 7.5 8 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 B-11
BEAM: 11 (B-C) FLOOR: 3
Length: L =5.14m a = 0.25 m Section: b = 30.0 cm Sec: V30x45
Lu = 4.74 m c =0.15m h = 45.0 cm Mat: F'c 21 Mpa
X, m: 0.25 0.72 1.20 1.67 2.14 2.62 3.09 3.57 4.04 4.51 4.99
Mu(-), ton-m: -7.76 -4.97 -2.62 -1.55 -1.55 -1.55 -1.55 -1.55 -1.55 -2.95 -5.19
Mu(+), ton-m: 2.59 1.55 1.67 2.10 2.41 2.65 2.83 3.08 2.90 2.47 1.97
As(-), cm2: 5.57 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
As(+), cm2: 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92 3.92
Vu, ton: 6.58 6.42 5.50 4.59 3.67 2.76 2.72 3.64 4.55 5.47 5.63
Tu, ton-m: 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Stirrup: #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3 #3
Spacing, cm: 7.50 7.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 7.50 7.50

DESIGN

B-11 13 #3 @ 7.5 16 #3 @ 17.5 13 #3 @ 7.5 c-9
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:58:05 p. m. 26/03/2025
File: C:\RCB\Structures\BLOQUE_ALOJAMIENTO_SENA.rcb

LONG-TERM BEAM DEFLECTIONS

PERMISSIBLE DEFLECTIONS

Immediate deflection due to Live Load . . . . . = L/360
Long-term deflection due to Sustained loads . . = L/480
TYPE OF DEFLECTION LOAD COMBINATION
Immediate due to Dead load (DLs) DO + DL

Immediate due to Live load (LLs)* LL

Immediate due to Sus. load (SLds) DO + DL + .25LL
Long-term due to Sus. load (SLds) DO + DL + .25LL

* Computed as Defl (DLS + LLs) - Defl(DLs)

Units: Defl: Max. deflection (cm), L: Beam length (m), h: Beam depth (cm)

IMMEDIATE DEFLECTIONS ADDITIONAL LONG-TERM DEFLEC. Sus.Lds
DLs Live Sut.Lds 6 months l-year S5-years
Beam Floor h L L/h Beam Type Deflc Deflc Deflc Deflc Deflc Deflc
A(1-2) 1 40 3.61 9 BothEndCnt 0.002 0.000 0.002 0.002 0.002 0.003
B(1-2) 1 40 3.57 9 BothEndCnt 0.002 0.000 0.002 0.002 0.003 0.004
B(2-3) 1 40 5.20 13 BothEndCnt 0.012 0.000 0.012 0.013 0.015 0.021
B(3-4) 1 40 6.50 16 BothEndCnt 0.032 0.000 0.032 0.033 0.038 0.054
B(4-5) 1 40 5.20 13 BothEndCnt 0.012 0.000 0.012 0.013 0.015 0.021
B(5-6) 1 40 2.80 7 BothEndCnt 0.001 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001
B(6-7) 1 40 5.20 13 BothEndCnt 0.012 0.000 0.012 0.013 0.015 0.021
B(7-8) 1 40 6.50 16 BothEndCnt 0.032 0.000 0.032 0.033 0.038 0.054
B(8-10) 1 40 5.20 13 BothEndCnt 0.012 0.000 0.012 0.013 0.015 0.021
B(10-11) 1 40 3.57 9 BothEndCnt 0.002 0.000 0.002 0.002 0.003 0.004
G(10-11) 1 40 3.61 9 BothEndCnt 0.002 0.000 0.002 0.002 0.002 0.003
C(2-3) 1 40 5.20 13 BothEndCnt 0.012 0.000 0.012 0.013 0.015 0.021
C(3-4) 1 40 6.50 16 BothEndCnt 0.032 0.000 0.032 0.033 0.038 0.054
C(4-5) 1 40 5.20 13 BothEndCnt 0.012 0.000 0.012 0.013 0.015 0.021
C(5-6) 1 40 2.80 7 BothEndCnt 0.001 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001
C(6-7) 1 40 5.20 13 BothEndCnt 0.012 0.000 0.012 0.013 0.015 0.021
C(7-8) 1 40 6.50 16 BothEndCnt 0.032 0.000 0.032 0.033 0.038 0.054
C(8-11) 1 40 5.20 13 BothEndCnt 0.012 0.000 0.012 0.013 0.015 0.021
A(1-2) 2 45 3.6l 8 SimpSupprt 0.010 0.002 0.011 0.011 0.013 0.019
B(1'-1) 2 45 1.60 4 Cantilever 0.020 0.023 0.024 0.025 0.029 0.041
B(1-2) 2 45 3.57 8 BothEndCnt 0.018 0.005 0.019 0.016 0.019 0.027
B(2-3) 2 45 5.20 12 BothEndCnt 0.222 0.257 0.281 0.289 0.337 0.482
B(3-4) 2 45 6.50 14 BothEndCnt 0.771 0.421 0.880 0.905 1.056 1.508*
B(4-5) 2 45 5.20 12 BothEndCnt 0.182 0.222 0.232 0.238 0.278 0.397
B(5-6) 2 45 2.80 6 BothEndCnt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
B(6-7) 2 45 5.20 12 BothEndCnt 0.182 0.222 0.232 0.238 0.278 0.397
B(7-8) 2 45 6.50 14 BothEndCnt 0.770 0.421 0.880 0.904 1.055 1.507*
B(8-10) 2 45 5.20 12 BothEndCnt 0.224 0.258 0.284 0.292 0.341 0.487
B(10-11) 2 45 3.57 8 BothEndCnt 0.018 0.005 0.020 0.017 0.020 0.028
B(11-12) 2 45 1.60 4 Cantilever 0.020 0.023 0.024 0.025 0.029 0.042
G(10-11) 2 45 3.61 8 SimpSupprt 0.010 0.002 0.011 0.011 0.013 0.019
C(1'-2) 2 45 2.73 6 Cantilever 0.300 0.273 0.370 0.380 0.444 0.634*
C(2-3) 2 45 5.20 12 BothEndCnt 0.161 0.162 0.198 0.204 0.238 0.340
C(3-4) 2 45 6.50 14 BothEndCnt 0.777 0.430 0.889 0.914 1.066 1.523*
C(4-5) 2 45 5.20 12 BothEndCnt 0.182 0.223 0.232 0.239 0.279 0.398
C(5-6) 2 45 2.80 6 BothEndCnt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
C(6-7) 2 45 5.20 12 BothEndCnt 0.182 0.223 0.233 0.239 0.279 0.399
C(7-8) 2 45 6.50 14 BothEndCnt 0.777 0.431 0.889 0.914 1.066 1.523*
C(8-11) 2 45 5.20 12 BothEndCnt 0.163 0.164 0.201 0.207 0.241 0.345
C(11-12) 2 45 2.72 6 Cantilever 0.295 0.271 0.365 0.375 0.437 0.625*
A(1-2) 3 45 3.61 8 SimpSupprt 0.008 0.002 0.008 0.008 0.010 0.014
B(1'-1) 3 45 1.60 4 Cantilever 0.018 0.004 0.019 0.019 0.022 0.032
B(1-2) 3 45 3.57 8 BothEndCnt 0.026 0.007 0.027 0.027 0.032 0.045
B(2-3) 3 45 5.20 12 BothEndCnt 0.081 0.117 0.105 0.108 0.126 0.180
B(3-4) 3 45 6.50 14 BothEndCnt 0.537 0.441 0.646 0.664 0.775 1.106
B(4-5) 3 45 5.20 12 BothEndCnt 0.071 0.111 0.094 0.097 0.113 0.161
B(5-6) 3 45 2.80 6 BothEndCnt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
B(6-7) 3 45 5.20 12 BothEndCnt 0.072 0.111 0.094 0.097 0.113 0.162
B(7-8) 3 45 6.50 14 BothEndCnt 0.537 0.442 0.646 0.664 0.775 1.107
B(8-10) 3 45 5.20 12 BothEndCnt 0.081 0.116 0.105 0.108 0.126 0.180
B(10-11) 3 45 3.57 8 BothEndCnt 0.026 0.007 0.028 0.028 0.032 0.046
B(11-12) 3 45 1.60 4 Cantilever 0.018 0.004 0.019 0.019 0.022 0.032
G(10-11) 3 45 3.61 8 SimpSupprt 0.008 0.002 0.008 0.008 0.010 0.014
C(1'-2) 3 45 2.73 6 Cantilever 0.469 0.180 0.516 0.530 0.619* 0.884*
C(2-3) 3 45 5.20 12 BothEndCnt 0.045 0.071 0.056 0.057 0.067 0.095
C(3-4) 3 45 6.50 14 BothEndCnt 0.550 0.439 0.658 0.677 0.790 1.128
C(4-5) 3 45 5.20 12 BothEndCnt 0.072 0.111 0.095 0.097 0.113 0.162
C(5-6) 3 45 2.80 6 BothEndCnt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Company: EHA INGENIERIA Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA 1:58:05 p. m. 26/03/2025
Beam Floor h L L/h Beam Type Deflc Deflc Deflc Deflc Deflc Deflc
C(6-7) 3 45 5.20 12 BothEndCnt 0.072 0.111 0.095 0.097 0.114 0.162
C(7-8) 3 45 6.50 14 BothEndCnt 0.550 0.439 0.659 0.677 0.790 1.129
C(8-11) 3 45 5.20 12 BothEndCnt 0.044 0.070 0.055 0.057 0.066 0.094
C(11-12) 3 45 2.72 6 Cantilever 0.470 0.181 0.517 0.531 0.620%* 0.886%*
1(A-B) 1 40 3.89 10 BothEndCnt 0.003 0.000 0.003 0.003 0.004 0.005
1(B-C) 1 40 5.14 13 BothEndCnt 0.011 0.000 0.011 0.011 0.013 0.019
2 (A-B) 1 40 4.00 10 BothEndCnt 0.004 0.000 0.004 0.004 0.005 0.007
2 (B-C) 1 40 5.70 14 BothEndCnt 0.015 0.000 0.015 0.015 0.017 0.025
3(B-C) 1 40 5.70 14 BothEndCnt 0.015 0.000 0.015 0.015 0.017 0.025
4 (B-C) 1 40 5.70 14 BothEndCnt 0.015 0.000 0.015 0.015 0.017 0.025
5(B-C) 1 40 5.70 14 BothEndCnt 0.010 0.000 0.010 0.011 0.013 0.018
6 (B-C) 1 40 5.70 14 BothEndCnt 0.010 0.000 0.010 0.011 0.013 0.018
7(B-C) 1 40 5.70 14 BothEndCnt 0.015 0.000 0.015 0.015 0.017 0.025
8 (B-C) 1 40 5.70 14 BothEndCnt 0.015 0.000 0.015 0.015 0.017 0.025
9(B-C) 1 40 5.70 14 BothEndCnt 0.015 0.000 0.015 0.015 0.017 0.025
10 (G-B) 1 40 4.00 10 BothEndCnt 0.004 0.000 0.004 0.004 0.005 0.007
11(G-B) 1 40 3.89 10 BothEndCnt 0.003 0.000 0.003 0.003 0.004 0.005
11 (B-C) 1 40 5.14 13 BothEndCnt 0.011 0.000 0.011 0.011 0.013 0.018
1(A-B) 2 45 3.89 9 EndJContin 0.009 0.003 0.010 0.010 0.012 0.017
1(B-C) 2 45 5.14 11 EndIContin 0.035 0.016 0.039 0.040 0.047 0.067
2 (A-B) 2 45 4.00 9 EndJContin 0.030 0.009 0.032 0.030 0.035 0.050
2 (B-C) 2 45 5.70 13 BothEndCnt 0.054 0.006 0.056 0.057 0.067 0.095
2 (C-D) 2 45 1.70 4 Cantilever 0.002 0.006 0.003 0.004 0.004 0.006
3 (A+-B) 2 45 1.70 4 Cantilever 0.006 0.007 0.008 0.008 0.010 0.014
3(B-C) 2 45 5.70 13 BothEndCnt 0.040 0.003 0.041 0.042 0.049 0.070
3(C-D) 2 45 1.70 4 Cantilever 0.012 0.009 0.014 0.015 0.017 0.025
4 (A+-B) 2 45 1.70 4 Cantilever 0.005 0.006 0.007 0.007 0.008 0.011
4 (B-C) 2 45 5.70 13 BothEndCnt 0.040 0.003 0.041 0.042 0.049 0.070
4 (C-D) 2 45 1.70 4 Cantilever 0.012 0.009 0.014 0.015 0.017 0.025
5 (A+-B) 2 45 1.70 4 Cantilever 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002
5(B-C) 2 45 5.70 13 BothEndCnt 0.028 0.003 0.029 0.030 0.034 0.049
5(C-D) 2 45 1.70 4 Cantilever 0.008 0.004 0.009 0.009 0.010 0.015
6 (A+-B) 2 45 1.70 4 Cantilever 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002
6 (B-C) 2 45 5.70 13 BothEndCnt 0.028 0.003 0.029 0.030 0.034 0.049
6 (C-D) 2 45 1.70 4 Cantilever 0.008 0.004 0.009 0.009 0.010 0.015
7 (A+-B) 2 45 1.70 4 Cantilever 0.005 0.006 0.007 0.007 0.008 0.011
7(B-C) 2 45 5.70 13 BothEndCnt 0.040 0.003 0.041 0.042 0.049 0.070
7(C-D) 2 45 1.70 4 Cantilever 0.012 0.009 0.014 0.015 0.017 0.025
8 (A+-B) 2 45 1.70 4 Cantilever 0.006 0.007 0.008 0.008 0.010 0.014
8 (B-C) 2 45 5.70 13 BothEndCnt 0.040 0.003 0.041 0.042 0.049 0.070
8 (C-D) 2 45 1.70 4 Cantilever 0.012 0.009 0.014 0.015 0.017 0.025
9(B-C) 2 45 5.70 13 EndJdContin 0.058 0.007 0.059 0.061 0.071 0.102
9(C-D) 2 45 1.70 4 Cantilever 0.001 0.006 0.003 0.003 0.003 0.005
10 (G-B) 2 45 4.00 9 SimpSupprt 0.030 0.009 0.032 0.030 0.035 0.051
11(G-B) 2 45 3.89 9 EndJContin 0.009 0.003 0.010 0.010 0.012 0.017
11 (B-C) 2 45 5.14 11 EndIContin 0.032 0.015 0.036 0.037 0.044 0.062
1(A-B) 3 45 3.89 9 EndJContin 0.012 0.004 0.013 0.014 0.016 0.023
1(B-C) 3 45 5.14 11 EndIContin 0.054 0.015 0.058 0.060 0.070 0.099
2 (A-B) 3 45 4.00 9 EndJContin 0.039 0.012 0.042 0.041 0.048 0.068
2 (B-C) 3 45 5.70 13 BothEndCnt 0.088 0.064 0.096 0.098 0.115 0.164
2 (C-D) 3 45 1.70 4 Cantilever 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3 (A+-B) 3 45 1.70 4 Cantilever 0.013 0.007 0.015 0.016 0.018 0.026
3(B-C) 3 45 5.70 13 BothEndCnt 0.111 0.178 0.147 0.151 0.176 0.252
3(C-D) 3 45 1.70 4 Cantilever 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4 (A+-B) 3 45 1.70 4 Cantilever 0.015 0.008 0.017 0.017 0.020 0.029
4 (B-C) 3 45 5.70 13 BothEndCnt 0.112 0.178 0.148 0.152 0.177 0.253
4 (C-D) 3 45 1.70 4 Cantilever 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5 (A+-B) 3 45 1.70 4 Cantilever 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004
5(B-C) 3 45 5.70 13 BothEndCnt 0.063 0.021 0.069 0.070 0.082 0.117
5(C-D) 3 45 1.70 4 Cantilever 0.006 0.002 0.006 0.007 0.008 0.011
6 (A+-B) 3 45 1.70 4 Cantilever 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004
6 (B-C) 3 45 5.70 13 BothEndCnt 0.063 0.021 0.069 0.070 0.082 0.117
6 (C-D) 3 45 1.70 4 Cantilever 0.006 0.002 0.006 0.007 0.008 0.011
7 (A+-B) 3 45 1.70 4 Cantilever 0.015 0.008 0.017 0.017 0.020 0.029
7(B-C) 3 45 5.70 13 BothEndCnt 0.112 0.179 0.148 0.152 0.177 0.253
7(C-D) 3 45 1.70 4 Cantilever 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
8 (A+-B) 3 45 1.70 4 Cantilever 0.013 0.007 0.015 0.016 0.018 0.026
8 (B-C) 3 45 5.70 13 BothEndCnt 0.111 0.178 0.147 0.151 0.176 0.252
8 (C-D) 3 45 1.70 4 Cantilever 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
9 (B-C) 3 45 5.70 13 EndJdContin 0.088 0.064 0.096 0.098 0.115 0.164
9(C-D) 3 45 1.70 4 Cantilever 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
10 (G-B) 3 45 4.00 9 SimpSupprt 0.039 0.012 0.042 0.041 0.048 0.069
11(G-B) 3 45 3.89 9 EndJContin 0.012 0.004 0.013 0.013 0.016 0.022
11 (B-C) 3 45 5.14 11 EndIContin 0.054 0.015 0.058 0.060 0.070 0.100
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Beam Floor h L L/h Beam Type Deflc Deflc Deflc Deflc Deflc Deflc

NOTE: * Deflections on marked beams are greater than maximum permissible deflection
Depth, H, of all beams is larger than that recomemenden in Table 9.5 (a)

Immediate deflections are computed according to 9.5.2.3 with:

Effective stiffness: E I = Ec . Ie
Ie = (Mcr/Ma)?® Ig + [1 - (Mcr/Ma)?3] Icr
Mcr = fr Ig/Yt
Icr = b(kd)3/3 + n As(d-kd) *+(n-1)A's(kd-d")?
n = Es/Ec

Long-term deflections are computed according to 9.5.2.5
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P-DELTA ANALYSIS - SUMMARY MAXIMUM STORY DRIFT RATIO, A/h

Drift-Ratio at CENTER OF MASS MAXIMUM Corner Story-Drift-Ratio

Story DriftX Drifty DriftR DriftX DriftyY DriftR Axis
2 0.0034 0.0031 0.0034 0.0035 0.0031 0.0035 c-9
1 0.0059 0.0029 0.0059 0.0060 0.0029 0.0060 Cc-9
Maxima 0.0059 0.0031 0.0059 0.0060 0.0031 0.0060

DriftX = (Ax/h)max

DriftY = (Ay/h)max

DriftR = ([(Ax/h)2? + (Ay/h)?]1%)max
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REDUNDANCY ANALYSIS

STORY-STRENGTH REDUCTION DUE TO REMOVAL OF CRITICAL ELEMENT

EARTHOQUAKE - X EARTHQUAKE - Y
story  vi Vi/Vb  crit.slement  ve/vi i Vi/Vo  Crit.Element ve/vi
2 63.3 0.57 BEM:C (5-6) 66.4 0.62 BEM:B(1-2) 0.14
1 110.4 1.00 BEM:11 (G-B) 106.6 1.00 BEM:5 (B-C) 0.15
MAXIMA 0.15

NOTE: Shear values are divided by R

Removal of any critial element on any story supporting more than 35% Vb (Base Shear) would not reduce
the story strength by more than 33%. Thus SEISMIC FORCE-RESISTING SYSTEM SEEMS REDUNDANT!!
It should be investigated if removal of critical element would induce Extreme Torsional Irregularity (1bP)

Proposed Reduction Factor for Lack of Redundancy: Jrx

gry = 1



EngSolutions RCB Version 8.8.5 - License No: A28184-A3499

Engineer: ELKIN M HERNANDEZ ARCILA
Project: BLOQUE DE ALOJAMIENTOS SEDE SENA CGTO SANTA ISABEL - MONTERIA

Company: EHA INGENIERIA

File: C:\RCB\Structures\BLOQUE_ALOJAMIENTO_SENA.rcb

1:53:36 p. m. 26/03/2025

DRIFT-BASED FLEXIBLE-STORY CHECK - NSR-10
EARTHQUAKE - X EARTHQUAKE - Y
Story ACm* Acm/h AN/ AN+1 Irregular ACm* Acm/h AD/AN+1 Irregular
2 1.0302 0.0034 - - 0.9211 0.0031 - -
1 2.6689 0.0059 2.5907 ? 1.3089 0.0029 1.4210 ?
* Acm: Story drift at center of mass (cm)
n/n+l A/h: (Acm/h)n/ (Acm/h)n+l: Ratio between drift ratio at CM of a stotry and that of story above

Vertical irregularities type 1la,
than 1.3 that of next story above

1b,
(i.e. n/n+l A/h < 1.3).

Stiffness-based flexible story check is not required!

2 and 3 do not apply if drift ratio of each story is less
Story drift ratio of top two stories are not considered

It can be considered that vertical irregularities type 1aA, 1bA, 2A and 3A DO NOT EXIST !

Use: Pa =1

DESIGN-SHEAR BASED STORY STIFFNESS

X-DIRECTTION

Y-DIRECTTION

Story Shear X ACm X Kx Shear Y ACm Y Ky
2 253.3 1.0302 245.8 265.8 0.9211 288.6
1 441.6 2.6689 165.5 426.3 1.3089 325.7
Shear: Design Shear, in ton
Acm: Drift at center of mass, in cm
K: Story stiffness, in ton/cm
STIFFNESS-BASED FLEXIBLE-STORY CHECK - NSR-10
EARTHOQUAKE - X EARTHOQUAKE - Y
Story Kn Kn/Kn+1 Kn/Kavg3 Irregular Kn Kn/Kn+1 Kn/Kavg3 Irregular
2 245.8 - - - 288.6 - - -
1 165.5 0.673 - YES 325.7 1.129 - NO
Kn: Stiffness of story n, in ton/cm

Kn/Kn+l: Ratio between stiffness of story n and that of store above n

Kn/Kavg3: Ratio between stiffness of story n and average stiffness of three stories above n

Stiffness-soft story irregularity is considered to exist if Kn/Kn+l < 0.7 or Kn/Kavg3 < 0.8
Stiffness-EXTreme soft story irregularity is considered to exist if Kn/Kn+l < 0.7 or Kn/Kavg3 < 0.8

STIFFNESS-SOFT STORY IRREGULARITY (1aA) EXIST !!!

Notes:
The determination stiffness-soft story irregularity
based on story-stiffness computed for the design seismic shear distribution,
Provitions for Seismic Regulations for New Buildings and other Structures,
ed. 1994, 1997, 2000, 2003, 2009,
documents: (USA) IBC-03/06, ASCE 7-05/10, CBC-01/07,

UBC-97, (COLOMBIA)

(vertical structural irregularity types la and 1b)

is conducte
according to FEMA's NEHRP Recommended

Provisions and Commentary
which is applicable to the following building codes derived from the above
NSR-10,

(PAN) REP-2004, (DOM) R-001, (GUR)

d

N
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Floor Wn Wn/Wn+1 Wn/Wn-1 Irregular
3 445.8 - 0.961 -
2 464.0 - - -

Wn: Effective weight of floor n, in ton
Wn/Wn+l: Ratio between weight of floor n and weight of floor above n
Wn/Wn-1: Ratio between weight of floor n and weight of floor below n

Weight (mass) irregularity is considered to exist if effective weight of any floory is more than 1.5 times

the effective weight of an adjacent floor. That is, if Wn/Wn+l > 1.5 or Wn/Wn-1 > 1.5.
A roof that is lighter than the floor below is not considered.

Weight (mass) irregularity (2A) does NOT exist.
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PLAN TORSIONAL IRREGULARITY CHECK - NSR-10

EARTHQUAKE - X EARTHQUAKE - Y
Level A/h max A/h avg max/avg A/h Irregular A/h max A/h avg max/avg A/h Irregular
3 0.0035 0.0034 1.0066 NO 0.0031 0.0031 1.0002 NO
2 0.0060 0.0059 1.0172 NO 0.0029 0.0029 1.0003 NO

Torsional irregularity is considered to exist if A/h max > 1.2 A/h ave
EXTreme torsional irregularity is considered to exist if A/h max > 1.4 A/h ave

Torsional irregularities do NOT exist.

Accidental torsion does not have to be amplified

Notes:
The determination of torsional irregularities (plan structural irregularity type 1) and computation
of amplification factors for accidental torsion Ax, is conducted according to FEMA's NEHRP Recommended
Provitions for Seismic Regulations for New Buildings and other Structures, Provisions and Commentary
ed. 1994, 1997, 2000, 2003, 2009, which is applicable to the following building codes derived from the above
documents: (USA) IBC-03/06, ASCE 7-05/10, CBC-01/07, UBC-97, (COLOMBIA) NSR-10, and (PAN) REP-2004, (Dom) R-001,

(GU
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Monteria, 3 de abril de 2025

Dra.

LILA MARIA ESQUIVEL RUBIO
Curadora Urbana Segunda
Monteria - Cérdoba

E. S. D.

Asunto: REVISION ESTRUCTURAL AL PROYECTO - CONSTRUCCION
EDIFICIO CENTRO DE CONVIVENCIA - SENA

MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD Y REVISION ESTRUCTURAL DEL
PROYECTO EDIFICIO DE DORMITORIOS - SENA.

Por medio de la presente me permito certificar que realice la comprobacién de la
informacion contenida en el documento Revision disefio estructural
CONSTRUCCION EDIFICIO CENTRO DE CONVIVENCIA - SENA, Edificio
Institucional de 2 niveles, presentada por el ingeniero Elkin Miguel Hernandez Arcila,
de acuerdo a las disposiciones que fija la ley 400 de 1997 (modificada por la ley
1229 de 2008, decreto 019 de 2012, la ley 1796 del 13 de julio de 2016 y el decreto
926 del 19 de marzo de 2010 NSR -10).

Se realiza la comprobacién y comparacion de la informacion antes mencionada,
haciendo de nuestra parte una revisibn simultdnea de ella con los disefios
estructurales entregados por el disefiador, de acuerdo a los requisitos exigidos por
el articulo 3° de la ley 1796 de 2016, la cual modifica el paragrafo del articulo 15 de
la ley 400 de 1997, en cuanto a que se obliga a la revision de los disefios
estructurales a aquellas edificaciones que superen un area de 2000m?2 de area
construida y a solicitud de la empresa SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE -
SENA como propietaria del proyecto .

o INVENTARIO

En la informacion digital allegada se incluye en la totalidad la siguiente informacion
Andlisis y disefio Estructural CONSTRUCCION EDIFICIO CENTRO DE
CONVIVENCIA - SENA.
PROP.: SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA
CORREGIMIENTO SANTA ISABEL - MONTERIA - CORDOBA.

v" PLANOS ESTRUCTURALES

v ANEXOS + INFORME
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La presente revision abarca las tematicas de disefio y calculo estructural,
documentos preparados para la empresa SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE
- SENA, por el ingeniero Elkin Miguel Hernandez Arcila Mat. Prof. 222 022 09271
Cor.

1. DATOS DEL PROYECTO

1.1 Nombre: EDIFICIO CENTRO DE CONVIVENCIA - SENA.

1.2 Direccion: Corregimiento Santa Isabel, Monteria - Cérdoba.

1.3 Contratante: SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA

1.4 Ingeniero Estructural: EIkin Hernandez Arcila, Mat. Prof. 222 022 09271 Cor
1.5 Ingeniero de suelos: Jorge Gallego, Mp 25202-40122 CUND

1.6 Grupo de uso de la edificacion: Grupo Il — Institucional

1.7 Descripcion de las edificaciones: La estructura analizada de acuerdo con el
requerimiento arquitectonico, tiene la funcionalidad de cumplir como edificio para
centro de convivencia, en poérticos de concreto resistente a momentos.

2. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA:

2.1 Grupo de uso: Il

2.2 Coeficiente de Importancia: 1.25

2.3 Sistema constructivo: Porticos

2.4 Niveles aprox. edificaciéon: N+7.90 m

2.5 Cubierta: Cubierta liviana y placas de Concreto para tanques y vigas canales.

2.6 Altura méaxima: 7.90 m

2.7 Capacidad portante del suelo: 12.0 Ton/m2

2.8 Tipo de cimentacién: Zapatas céntricas individuales

2.9 Resistencia del concreto: fc Cimentacion = 210 kg/cm?

Columnas = 210 kg/cm?

Demas Elementos = 210 kg/cm?

2.2.10 Resistencia del acero: 420 kg/cm2

3. CARGAS UTILIZADAS EN EL DISENO:

1. ANALISIS DE CARGAS
1.1 ENTREPISO
1.1.1 CARGA MUERTA

Placa de entrepiso e =0.05 m 120 Kg/m?
Acabados 160 Kg/m2
Instalaciones 5 Kg/m?

Muros 400 Kg/m?
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1.1.2 CARGAS VIVAS

Cielorasos

TOTAL CM

Habitacional
Pasillos y Escaleras
Cubierta

4. PARAMETROS DE DISENO SiSMICO

4.1 Método utilizado:

Se utilizé el método de andlisis dinamico modal espectral con ajuste al 90% del
cortante para FHE, de acuerdo al capitulo A.5 de la NSR-10. Se consideraron los
efectos torsionales considerando 100% del sismo en una direccion y 30% en la otra

direccion.

Zona de Amenaza: El proyecto se encuentra ubicado en zona de amenaza sismica

intermedia (DMO)
Grupo de Uso: 1l

Coeficiente de Importancia: 1.25

PARAMETROS DE ZONIFICACION SISMICA

25

710

200
500
50

Kg/m2

Kg/m?

Kg/m?
Kg/m?2
Kg/m?

MUNICIPIO: Monteria

DEPTO: Cordoba

TIPO DE PERFIL DE SUELO :

GRUPO DE USO : 3
COEFICIENTE ACELERACION HORIZONTAL PICO EFECTIVA, Aa 0.10
COEFICIENTE VELOCIDAD HORIZONTAL PICO EFECTIVA, Av= 0.15
ZONA DE AMENAZA SISMICA : Intermedia
COEFICIENTE DE SITIO PERIODOS CORTOS, Fa= 1.60
COEFICIENTE DE SITIO PERIODOS INTERMEDIOS, Fv= 2.20
COEFICIENTE DE IMPORTANCIA, = 1.25
PERIODO INICIAL, To= 0.21
PERIODO CORTO, Te= 0.99
PERIODO LARGO, TL 5.28

ESPECTRO ELASTICO DE DISENO

PERIODO | ACELERACION
M (Sa)
0.00 0.2000
0.10 0.3500
PERIODO INICIAL 0.21 0.5000
0.47 0.5000
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0.73 0.5000
PERIODO CORTO 0.99 0.5000
1.35 0.3673
171 0.2903
2.06 0.2400
2.42 0.2045
2.78 0.1782
3.14 0.1579
3.49 0.1417
3.85 0.1286
4.21 0.1176
4.57 0.1084
4.92 0.1006
PERIODO LARGO 5.28 0.0938
5.53 0.0855
5.78 0.0782
6.03 0.0719
6.28 0.0663

4.1.1 Espectro de umbral de dafo

Para tratarse de una edificacion perteneciente al grupo Ill de acuerdo a lo
establecido en el A.2.5 se hace necesario cumplir los requisitos establecidos en el
A.12 titulado “Requisitos Especiales para Edificaciones Indispensables de los
Grupos de Uso lll y IV”.

Por tal razéon se debe obtener el sismo de Umbral de Darfio el cual se muestra a
continuacion:

(g)

/ Nola: Este especiro esta definido para un
coaficienta da amortiguramianto del 2 por
Crerto ael critico

1.54.S

5ad T

0255 Ica
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Espectro de aceleraciones horizontales elastico de umbral de dafio (Figura
A.12.3-1 NSR10)

De acuerdo al software utilizado:

Aa (equivalente) = 1.2Ad/Fa*l = (1.2*0.04)/(2.5*1.25) = 0.01563

Av (equivalente) = (1.5625*Ad)/(l) = (1.5625*0.04)/(1.25) = 0.05

Por tanto, se valerificase verifican que las derivas no excedan el 0.4%, este chequeo

es solo para revisar las derivas, mas no los elementos estructurales.

4.2 Coeficiente de disipacion de energia Ro

Tabla A.3-3
Sistema estructural de portico resistente a momentos (Nota 1)
C. SISTEMA DE PORTICO RESISTENTE A MOMENTOS Valor | Valor Zonas de amenaza Siemica -
R“ Q{J Alta ermedia baja
Sistema resistencia sismica Sistema resistencia para cargas (Mota {Nota uso altura uso altura uso altura
(fuerzas horizontales) werticales 2} 4] permit max. permit max. permit &,
1. Particos resistentes a momentos con capacidad especial de disipacién de energia [DES)
a. De concreto (DES) | i 7.0 1.0 sin . sin . sin
el misma . - = limite =t limite =l lirmite
b. De acerc (DES) 7.0 . .
al mismao [Mota- 3.0 i =in si .5.1 si sl
3 limite limite limnite
c. Mixtos Pérticos de acero o mixtos. 7.0 a0 ai &in si san si sin
resistentes o no 8 momentos limite limite lirnite
d. De. acero con cerchas dictiles Pérticos de acero resistentes o no 6.0 a0 ol 0 m 5 45 m H sin
[DES) a momentos lirnite
v A ey} proprTI r— T —
creto (DMO) . i i i
l a. De concreto (DMO) el mismo 5.0 3.0 no se permite si “:1:2 si Ii:’l:;l:- I
B e
B e acerc oo 5.0 .
al mismao [Mota- 3.0 no sa permite si .s.—f si =i
) limite limnite
c. Mxtos con conexiones rigidas Péri d o .
(DA} RAooe Ce BCED D mixios 5.0 3.0 no se permite si e si B
N resistentes o no a momentos limite limite
3. Particos resistentes a momentos con capacidad minima de disipacién de energia [Dﬁn
creto (DM i
8. De concreto (OMY) al mismo 2.5 3.0 no se penmite no se parmite si Iiﬁ_:i’l‘a
(DT . K K i
b D acern (DWA) al mismao 30 2.5 no sa permite no 58 pernmite si Ii?’:irl‘=-
ELaI gl _':c'_':'j SOmSMIONES | Paricos de acero o mixtos 10 10 it it i Sin
I_DMTen.e restringidas a momento | & momentos . . no se permite no se permite si limite
d. Mixtos con COMEXIoNes. Péati d it
parcialmente restringidas a = T:sl e asers e ml:-c= 5_ 6.0 3.0 no se permite 51 30m si 50m
p— resistentes o no a momentos
:.___I_Je acero com cerchas no [ L 15 15 no Se penits inota [ no se ;:—:-:_r!'nte {nota si 12 m
uctiles 5] 5)
f. D& acero con perfiles de lamina
coblade an fric y perfies -"fh"' ares . no se permite (nota | no se permite {nota . Sin
estructurales PTE gue no cumplen al mismao 1.5 1.5 = = si T
: 5) 5) limnite
los requisitos de F.2.2.4 pars !
perfiles no esbeltos (nota &)
g. OMras esfructuras de celosia Mo se pueden usar como parte del sistema de resistencia sismica, a no ser guea
tales como wigas y cerchas temgan conexiones rigidas a columnas, en cuyo caso serdan tratadas como porticos de
calosia
4. Particos losa-columna (incluye reticular celulado)
a. De concreto con capacidad
moderada de disipacién de energia | el mismo 2.5 3.0 no se permite si 15m si 21m
(DA
b. De concreto con capacidad
minima de disipacian de enargia al mismao 1.5 3.0 no sa permite no 58 parnmite =i 15 m
(DT
(AT . - -
5. Estructuras de péndulo invertid
a. Particos de acero resistentes a 2.5 o .

. . Sin . sin . Sin
momento con capacidad especial el misma {Mota- 2.0 =i it si limite =i limite
de disipacion de enargia (DES) 3] _ _
b. Pérticos de concreto con o Sii
capacidad especial de disipacion al mismao 2.5 2.0 i = si .52 si =i
de energia (DES) limita limite limite
c. Porticos de acero resistentes a 1.5 .
momento con capacidad moderada al mismao [Mota- 2.0 no sa permite si |-5-1 8i I's”:'l=-
de disipacién de energia (DMO) 3) 1mise STHbE

4.3 Irregularidades
Se afecta el coeficiente R por @p = 1.00, por @a = 1.00 y @r = 0.75 ausencia de
redundancia.
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Irregularidad Edificio
oa 1.00
op 0.90
I 1.00
dry 1.00
Ro 5.00

Se anexa la informacion de la evaluacion exacta para deducir cada uno de estos
valores.

4.4 Coeficiente de capacidad de disipacion de energia

Redificio =4.50

4.5 Programa de analisis:

Se utiliza para el disefio y andlisis los programa RCB, software especializado para
el analisis de edificaciones, que permite el andlisis de los diferentes elementos
estructurales (muros, vigas, columnas, etc.) La norma de disefio que utiliza el
programa es el ACI 314-14 que esta acorde a la NSR-10.

4.6 Porcentaje de participacion de la masa > 90%, Se revisan los datos de salida.

4.7 Verificacion de derivas. Se verifican los resultados del programa.

4.8 Diserfio de elementos

Para el disefio de elementos se debe afectar el espectro utilizado en el chequeo de
la deriva por el valor del coeficiente de Importancia de 1.5. Se verifican los datos de
salida y cumple.

» DOCUMENTOS A REVISAR
Se recibieron los siguientes:
v' 13 planos numerados de E 1/15 a E-15/15 en fisico y en Archivo digital

v' Estudio de suelos realizado por el Ing. Fernando Herazo. M.P.
1320269836 BLV
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v' Memoria de Calculo estructural firmada por el Ingeniero EIkin
Hernandez Arcila con matricula profesional 222 022 09271 COR.

Se siguio este orden para realizar los chequeos.

o Dimensiones: Se revisaron todas las secciones de los elementos
estructurales con los minimos establecidos en el Capitulo C de la
NSR10, se verifica que lo escrito en la memoria de calculo
concuerde con las secciones de los planos. SI CUMPLE

o Evaluaciéon de las cargas. Se verifico que el andlisis este de
acuerdo al Capitulo B de la NSR-10, para cada zona especificada
en el disefio. S| CUMPLE.

o Coeficientes sismicos: Se verifico que los valores de Aa y Av
estén de acuerdo al Capitulo A.2 de la NSR-10 y la localizacion real
del proyecto. SI CUMPLE.

o Coeficientes sismicos de Suelo: Se verifica con el estudio de
suelo los valores de Fa y Fv que se usaron en el disefio. También
se revisa el nivel de importancia considerando el uso de la
estructura. Con estos valores y los del item anterior se examing el
espectro de disefio utilizado. S| CUMPLE.

o Propiedades de Disefio: Se Verifica que el sistema estructural
empleado y sus propiedades sea el adecuado, teniendo en cuenta
el numero de pisos, la localizacion del proyecto y su uso teniendo
en cuenta las propiedades de los materiales, nimero de pisos y su
capacidad de disipacion de energia. S| CUMPLE

o lIrregularidad de la estructura: Se verifica que los coeficientes de
reduccion de capacidad de energia por irregularidades en altura, en
planta y por ausencia de redundancia estén de acuerdo a la
geometria de la estructura y de las secciones de los elementos de
la misma, de acuerdo al Capitulo A. S| CUMPLE.

o Comportamiento Sismico. Se revisé estas cargas teniendo en
cuenta el espectro de disefio y la masa de la estructura. Sl
CUMPLE

o Andlisis de geometria para efectos sismicos. Se revisa el R
usado en las combinaciones de carga y se verifica los datos
incorporados en el software usado para realizar la modelacion de
la estructura. S| CUMPLE



PROYECTO: CONSTRUCCION DEL CENTRO DE CONVIVENCIA
LOCALIZACION: CORREGIMIENTO SANTA ISABEL - MONTERIA
REVISOR INDEPENDIENTE: DANIEL DAVID DIAZ REDONDO
FECHA: MARZO DE 2025

o Chequeo de derivas: Se verifica que las derivas se hayan
determinado de acuerdo al Capitulo A.6 y que los valores
encontrados en las memorias de calculo estén bajo el valor maximo
exigido por la NSR-10. S| CUMPLE.

o Disefo de elementos estructurales.

1.

B w

El disefio de los elementos estructurales se verifico con los
planos estructurales, revisando en especial: Cuantias
minimas y maximas de elementos.

Numero minimo de barras y espaciamientos de las mismas
en todas las secciones.

Largo y posicionamiento de traslapos.

Distribucién de barras longitudinales y transversales de
acuerdo a los criterios del Capitulo C y en especial del C.21
del mismo.

Revision cumplimiento titulo J NSR10, disefio de la

resistencia al fuego de los elementos estructurales.

o Cimentacion: En la cimentacion se verifica que la presion de
contacto transmitida al suelo este de acuerdo al estudio de suelos
y no sobrepase la capacidad admisible del suelo. SI CUMPLE.

Después de estudiar, revisar y verificar cada uno de los anteriores puntos entre
otros, se dictamina que el disefio estructural CONSTRUCCION EDIFICIO CENTRO
DE CONVIVENCIA - SENA, esta realizado de acuerdo al Reglamento Colombiano
de construccién Sismoresistente NSR-10.

De igual manera, declaro que no tengo ninguna incompatibilidad para realizar la
revision estructural en cuestion, puesto gue no cumplo con ninguno de los items que
se encuentra en el régimen de incompatibilidades mencionados en el Articulo 14 de

la ley 1796 del 2016.

DANIEL DAVID DIAZ REDONDO.

Ingeniero Civil

Esp. Andlisis y disefio de estructuras U de la Costa.
TP N° 222 021 53913 CORD
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Consejo Profesional Nacional de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2025-3502762

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que DANIEL DAVID DIAZ REDONDO, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA 10771900, se
encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la profesion de
INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 22202-153913 desde el 17 de Abril de 2008,
otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 295.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacién que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogota, D.C., a los siete (07) dias del mes de Abril del
ano dos mil veinticinco (2025).

/@SM

Rubén Dario Ochoa Arbelaez

Firmal del titular (*)

(*)Con el fin de verificar que el titular autoriza su participacion en procesos estatales de seleccion de contratistas. La falta de firma del titular
no invalida el Certificado

El presente es un documento publico expedido electrénicamente con firma digital que garantiza su plena validez juridica y probatoria segin lo
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf.

Para verificar la integridad e inalterabilidad del presente documento consulte en el sitio web
https://tramites.copnia.gov.co/Copnia._Microsite/CertificateOfGoodStanding/CertificateOfGoodStandingStart indicado el nimero del certificado
que se encuentra en la esquina superior derecha de este documento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

WWW.Cophia.gov.co
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SOLUCIONES DEINGENIERIA

NIT: 900850303-8

Monteria, 5 de Junio de 2021.

A QUIEN INTERESE

El sefior DANIEL DAVID DIAZ REDONDO, identificado con cedula de
ciudadania No. 10771900 de Monteria - Cdrdoba, portador de la tarjeta
profesional N° 222 021 53913 COR, laboro para nuestra empresa como
DISENADOR ESTRUCTURAL, en el periodo comprendido entre marzo de
2016 a marzo de 2020.

Para constancia se firma a los cinco (05) dias del mes de junio de 2021.

Atentamente,

ANieg ‘&J‘_%
JAVIER A O'LESN HERAZO

erepte
C.C: 79.915.088

Calle 62 N2 6-13 / Oficina 227. C.C. Plaza de la Castellana. Tel. 7854541 - Monteria, Cérdoba
Email: granobra.sas@gmail.com



mailto:granobra.sas@gmail.com

GREGORIO BLANCO ALMARIO

INGENIERO CIVIL CONTRATISTA

UNIVERSIDAD DE CARTAGENA
MATRICULA PROFESIONAL 593 DE BOLIVAR
Sineelejo Sucre Colombia Nit. 6808053-1

Mediante la presente certifico que el Ing. DANIEL DAVID DIAZ REDONDO,
egresado de la Universidad Del Sinud, identificado con la cedula de ciudadania
No. 10771900 expedida en Monteria — Cérdoba y portador de la Tarjeta
Profesional N° 222 021 53913 COR, se desempefié como INGENIERO
ESTRUCTURAL para nuestra empresa.

Tiempo de ejecucién del contrato: 20 meses.
Inicio: Abril 2 de 2021

Finalizacion: Diciembre 28 de 2022

Para constancia firmo el presente hoy 3 de Marzo de 2024.

Atentamente,

'KLMAMRlo

Cc: 6.808.053 de Sincelejo Sucre.

Calle 13 No. 25-15 Barrio La Palma Sincelejo Sucre
Teléfonos: 2622934 y 3017543198 Sincelejo Sucre Colombia
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PLANTA ESTRUCTURAL DE ZAPATAS NIVEL N-2.00 Esc. 1:7/5

SENA

EHA INGENIERIA
CONSULTORES ESTRUCTURALES
OFICINA 326 PLACES MALL

TELEFONOS: 300 439 40 67
MONTERIA - COLOMBIA

PROYECTO:

CENTRO DE CONVIVENCIA
EN EL CGTO SANTA ISABEL

MONTERIA - CORDOBA

NORMAS DE DISENO Y
CONSTRUCCION

REGLAMENTO COLOMBIANO DE
CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE. ( NSR-10)

CONCRETO: EL CONCRETO DE LOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES SERA DE fc'=245Kg/cm2
0 EL ESPECIFICADO.

NOTAS:

- VERIFICAR DIMENSIONES Y NIVELES CON PLANOS
ARQUITECTONICOS.

- PARA CUALQUIER MODIFICACION O EQUIVALENCIA
SE DEBE CONSULTAR AL CALCULISTA.

- EL DISENO DE PLACA DE ENTREPISO SE HA
EFECTUADO CON BASE EN EL DISENO
ARQUITECTONICO. EL CONSTRUCTOR NO PODRA
VARIAR LOS ESPESORES NI LAS DIMENSIONES DE
PLACA, NI SOBRECARGAR LA ESTRUCTURA CON
CARGAS NO PREVISTAS EN EL DISENO.

- EL DIMENSIONAMIENTO Y DISENO DE COLUMNAS SE
HA EFECTUADO CON BASE EN EL PROYECTO

ARQUITECTONICO. EL CONSTRUCTOR NO PODRA

VARIAR SU LOCALIZACION, DIMENSIONES DE SECCION
O ALTURA DE ENTREPISO.

PROPIEDADES DEL ACERO

©<=3/8"LISO Fy =240 Mpa ICONTEC: 161
©>=1/2" CORRUGADO Y MILIMETRADO
Fy =420 Mpa ASTM A706

LONGITUD
GANCHO(cms.)

AREA PESO
(Cms2) (Kg)

2 1/4" 0.32

No %)

0.249 10

3 3/8" 0.71 0.559 15

4 172" 1.29 1.000 20

ESPECIFICACIONES

Pedestal

DETALLE DE ZAPATA

ISOMETRICO

NE+0.00

4 a
<7' . g r
POUEST\RENOL

MEDIANERAS Y/O ESQUINERAS CUADRADAS
ZAPATANo  Li(m) L2 (m) e (m) ACERO ACERO e (m) L (m) ACERO
PARALELO L1 PARALELO L2

Z-1 0.40 1.20 1No 4 C 0.20
Z-2 0.40 1.80 INo4 CO0.15
Z-3 0.40 2.00 INo4 CO0.15
Z-4 0.40 2.30 INo4 CO0.15
Z-5 0.40 2.50 INo4 C0.15
Z-6 0.40 1.50 1No 4 C 0.20

Z-7 1.50 1.80 0.40 INo 4 C 0.20 1No 4 C 0.20

AMBOS SENTIDOS
Refuerzo Malla Elegtfosoldada 65.0mm €/ 150mm
Columna | T
7 L] L] L] L] [ ] L] | v. 7 g
VER_RECOMENDACIONES
/ Columnas ESTUDIO SUELOS
o LOSA CONTRAPISO
sl e Viga
. Refuerzo
Viga

EXPANDIDO 0.03x0.01

LOSA CONTRAPISO - COL

7SLCONA 0.02x0.01

SELLO DE

:LOSA DE

CONTRAPISO
COL UMNA

y

TIPICA

PARAMETROS SISMICOS

/ona de amenaza sismica: INTERMEDIA
Aa= 0.10; Av=0.15
Grupo de Uso: III

Coeficiente de importancia: I= 1.25

Sistema estructural: Aporticado

Material estructural: Concreto reforzado

Capacidad de disipacién de energia: DMO (Demanda Media)
Tipo de perfil de suelo = "D".

Fa=1.60; Fv=2.20

Grado de Irregularidad de la estructura

Planta: ¢p=0.90

Altura: 8a=1.00

Ausencia de redundancia: ¢r= 1.00

Coeficiente de capacidad de disipacidon de energia: Ro=5.00
R= 4.50

PARAMETROS PARA ANALISIS DE VIENTO

Zona de amenaza ebdlica: 2
Velocidad del viento en servicio: 80 Km/h
Velocidad del viento para disefio: 100 Km/h

CARGAS DE DISENO

Carga viva de Disefio:
200 Kg/m? Habitacional
500 Kg/m? Balcones — Zonas Comunes

CONTROL DE CALIDAD:

Todos los materiales deben llevar un estricto control de calidad y deben cumplir con las
normas NTC establecidas por la NSR—-10

REFUERZO:

Debe tomarse muestras para prueba de resistencia del refuerzo al menos:
durante la ejecucidon de la obra.

CONCRETO:

Debe tomarse muestras para prueba de resistencia del concreto al menos:
Una muestra por dia.
Una muestra por cada
Una muestra por cada
Una muestra por cada
La muestra comprende

40 m?® de concreto vaciado.

200 m?* de losa vaciada.
tipo de mezcla.

4 cilindros (2 cilindros para fallar a 7 dias y 2 para fallar a 28 dias).

GENERALES:

Carga de particiones en mamposteria calculada con un peso unitario de 1300 Kg/m?® vy ditribuidos -

uniformemente sobre las elementos correspondientes
Cargas de fluidos calculadas con un peso unitario de 1000 Kg/ms3

SUELO:
Zapatas con profundidad de desplante de 2.00m con una capacidad portante de acuerdo a estudio de -

suelos.

Estos valores se incrementan en un 307% para efecto de considerar las solicitaciones de origen sismico

o de viento.
Estudio de suelos suministrado por el ingeniero Jhony Lafonth.

CONCRETO:

Tamafio maximo de agregado= 3/4” (agregado de origen metamérfico calculado como E=4,700*f'c”1%).

Resistencia f'c=21
Resistencia f'c=21
Resistencia f'c=21

MPa para pedestal y columnas.
MPa para zapatas y vigas de cimentacion.
MPa para los elementos estructurales restantes.

REFUERZO:

Acero: fy=420 MPa (4200 Kgf/cm?)para todas las barras,debe cumplir la norma NTC2289

Mallas electrosoldadas: fy=490 MPa (4900 Kgf/cm?)de alambre corrugado
debe cumplir la norma NTC2310
Todo el refuerzo deberd ser corrugado.

RECUBRIMIENTO DEL CONCRETO, mm CONSTRUIDO EN SITIO (NO PREESFORZADO):

Concreto colocado contra el suelo y expuesto permanentemente a él..............

Concreto expuesto a suelo o a la intemperie:

Barras N6 (3/47) 6 20M (20 mm) a No. 18 (2—1/4") 6 55M (55 mm)......
Barras N5 (5/8") 6 16M (16 mm) alambre MW200 &
Concreto no expuesto a la intemperie ni en contacto con el suelo:
Losas, muros, viguetas:

Barras N'14 (1-3/4") &
Barras N°11 (1-3/8") &
Vigas, columnas:

45M (45 mm) y No. 18 (2—1/4") &

Armadura principal, estribos, espirales.. ...

MD200 (16 mm de diémetro) y menores....40

36M (36 MM) Yy MENOTES...ccoiiiiiiiiiee e

Disefio estructural basado en las normas colombianas de disefio y construccidn sismo resistentes
NSR—10 ley 400 de 1997/, decreto 926 de 19 de marzo de 2010.

No tomar medidas a escala y comparar los planos Arquitectonicos con los estructurales.

Informar cualquier variacion.

No se permite ningidn cambio estructural sin autorizacion del INGENIERO CALCULISTA.

Todas las medidas estdn dadas en metros, a no ser que se indique otra unidad.

La longitud de las varillas incluye los ganchos.

Donde no se especifique gancho, se usard gancho estandar.

Es conveniente colocar estribos constructivos donde no se indique en los planos.

Se prohibe realizar cualquier tipo de soldadura.

Todo el refuerzo incluyendo los estribos, debe ser amarrado de forma que garantice la conservacidon

de la posicidon especificada tras el vaciado.

Se prohibe hacer cualquier tipo de pase en elementos estructurales.

Se prohibe dejar cualquier tipo de tuberia, cajas o elementos ajenos embebidos en elementos estructurales.
Antes de construir, se debe comparar y verificar total concordancia entre los bordes de losa y buitrones
presentados en estos planos, con los presentados en los planos Arquitectdnicos.

NORMAS DE REFERENCIA:

NTC
NTC
NTC
NTC

NTC
NTC

NTC
NTC
NTC
NTC
NTC
NTC

673

2240
3329
3356

3495
3546

Ensayo de resistencia a la compresion de cilindros de concreto (ASTM C39)
Agregados usados en morteros de mamposteria (ASTM C144)

Especificaciones del mortero para unidades de mamposteria (ASTM C270)

Mortero premezclado de larga duracién para unidades de mamposteria (ASTM C1142)

Resistencia a la compresion de prismas de mamposteria. (ASTM E447)
Método de ensayo para la evaluacidon en el laboratorio y en obra, de morteros para unidades de

mamposteria simple y reforzada. Toma de muestra y ensayo del mortero de pega para mamposteria.(ASTM C780)

4017
4020
4026
4048
4205
2289

Método de ensayo para unidades de mamposteria de arcilla cocida. (ASTM C67)

Agregado para mortero de inyeccién para mamposteria. (ASTM C404)

Unidades blogues y ladrillos de concreto para mamposteria estructural. (ASTM C90)

Lechadas (Grout) para mamposteria.(ASTM C91)NTC4050 Cemento para mamposteria.(ASTMC91)
Unidades de mamposteria de arcilla cocida (ladrillos y bloques). (ASTM C34, C56 Y C62)

Barras y rollos corrugados de acero de baja aleacién y/o termotratadas para concreto reforzado en

construcciones de disefio sismo—resistente. (ASTM A706)

5 5/8" 2.00 1.554 22.5

6 3/4" 2.84 2.237 25

7 718" 3.87 3.045 30

8 1" 5.06 4.000 35

NOMENCLATURA DEL REFUERZO
4 - b 2.50

CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD (mts)

NOMENCLATURA ELEMENTOS

VCIM-B NOMBRE
30 x 40 SECCION
56-E303 | CANTIDAD Y TIPO DE ESTRIBO
SON 3 CANTIDAD DE ELEMENTOS
ESTRIBOS
| 1 10 CANTIDAD
| 5 15 SEPARACION (cm.)

NOTA: Cerrar estribos

CARGA VIVA : 200 Kg/m>
CAPACIDAD DE DISIPACION DE
ENERGIA : DMO

DISENO:

ING.: ELKIN HERNANDEZ ARCILA
MAT. 22202209271 COR

VoBo PROPIETARIO

PROP.:

ESCALA: FECHA:
INDICADAS MARZO DE 2025

MODIFICACIONES:

VO0: Sale para Revision de Cliente

CONTIENE:
ZAPATAS
ESPECIFICACIONES
DETALLES
PLANCHA N° DIBUJO:
1 6 CcODIGO:
20250323
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SENA

EHA INGENIERIA
CONSULTORES ESTRUCTURALES
OFICINA 326 PLACES MALL

TELEFONOS: 300 439 40 67
MONTERIA - COLOMBIA

PROYECTO:

CENTRO DE CONVIVENCIA
EN EL CGTO SANTA ISABEL

MONTERIA - CORDOBA

NORMAS DE DISENO Y
CONSTRUCCION

REGLAMENTO COLOMBIANO DE
CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE. ( NSR-10)

CONCRETO: EL CONCRETO DE LOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES SERA DE fc'=245Kg/cm2
0 EL ESPECIFICADO.

NOTAS:

- VERIFICAR DIMENSIONES Y NIVELES CON PLANOS
ARQUITECTONICOS.

- PARA CUALQUIER MODIFICACION O EQUIVALENCIA
SE DEBE CONSULTAR AL CALCULISTA.

EL DISENO DE PLACA DE ENTREPISO SE HA
EFECTUADO CON BASE EN EL DISENO

ARQUITECTONICO. EL CONSTRUCTOR NO PODRA
VARIAR LOS ESPESORES NI LAS DIMENSIONES DE
PLACA, NI SOBRECARGAR LA ESTRUCTURA CON

CARGAS NO PREVISTAS EN EL DISENO.

- EL DIMENSIONAMIENTO Y DISENO DE COLUMNAS SE
HA EFECTUADO CON BASE EN EL PROYECTO

ARQUITECTONICO. EL CONSTRUCTOR NO PODRA

VARIAR SU LOCALIZACION, DIMENSIONES DE SECCION
O ALTURA DE ENTREPISO.

PROPIEDADES DEL ACERO

©<=3/8"LISO Fy =240 Mpa ICONTEC: 161
0>=1/2" CORRUGADO Y MILIMETRADO
Fy =420 Mpa ASTM A706

No o AREA PESO LONGITUD
(Cms2) (Kg) GANCHO(cms.)

2 1/4" 0.32 0.249 10

3 3/8" 0.71 0.559 15

4 1/2" 1.29 1.000 20

5 5/8" 2.00 1.554 22.5

6 3/4" 2.84 2.237 25

7 7/8" 3.87 3.045 30

8 1" 5.06 4.000 35

NOMENCLATURA DEL REFUERZO
4 - b - 2.50

CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD (mts)

NOMENCLATURA ELEMENTOS

VCIM-B NOMBRE
30 x 40 SECCION
56-E303 | CANTIDAD Y TIPO DE ESTRIBO
SON 3 CANTIDAD DE ELEMENTOS
ESTRIBOS
| 1 10 CANTIDAD
| 5 15 SEPARACION (cm.)

NOTA: Cerrar estribos

CARGA VIVA : 200 Kg/m>
CAPACIDAD DE DISIPACION DE
ENERGIA : DMO

I I I I I I I
. 188 117 200 5.20 | 6.40 5.20 | 6.40 | 5.20 . 2.00 1.88
| | | | | | | | |
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3.69 1 B/2 ' 5LO Estribos segln
g despiece de
— V i~ RECUBRIMIENTOS MINIMOS g
3#41=3.95/4.35 a\ - o, S : Estribos segln Columna | “efuerzo de
( ) 7apata . . “ T Concreto Vaciado en sitio no preesforzado mm : columna
V1-B" q £APALD . . . Tl despiece de 26/4// VCIM
“““““ 28H3 ' : N - Concreto colocado directamente sobre el suelo y 70 vigas
N CIM | I O O O E B R N EN ER B E R B E B qu < v e
/.15 v ’ Yo RN en contacto permanente con la tierra
G T Refuerzo ; ORAY i
3#41.=3.95/4.35 ‘ ‘ B éﬁgj/ .
b=030h=040 | | | oE#3 Le1.00 b20.15 he0.25 Longitudin AR A, . Concreto expuesto a la intemperie o en contacto con |
Es RS Five P suelo de relleno Q
Pedestal o R Para barras N2 6 a N2 | & 50 o
V - R B Para barras N2 5 y Menores 40 |
Ep3/8" segln detalle
Concreto no expuesto a la intemperie, ni en contacto con la de pedestal o o
# tierra despiece de columna. Pedestal o
— : a) Losas Muros Viguetas: 40 N
i : e\ Estribos Espirales 20
. T ; N Refuerzo Principal :
Cara superior }
5 i s L1 b) Vigas y Columnas: Zapata 0 o
<, 3 i ~ <
o . i Estribos Espirales 40 / i S S
’ ; w1 Refuerzo Principal 40 ° ° ° ° 9
< b e S c) Cascarones y losas Flegadas: Solado e= 5 ; ) 7 *
< 7 S Wb N > s 4 )
- e Para barras N2 6 a N2 & 20 cCms ’ ’
Para barras N 5 y Menores |5 Refuerzo en

Refuerzo Transve

ZAPATA CENTRICA

(PLANTA)

DISENO:

ING.: ELKIN HERNANDEZ ARCILA
MAT. 22202209271 COR

VoBo PROPIETARIO

PROP.:

ESCALA: FECHA:

INDICADAS MARZO DE 2025

MODIFICACIONES:

VO0: Sale para Revision de Cliente

BxL (Central)
DETALLE DE ZAPATA CENTRAL

|

CONTIENE:

PLANTA VIGAS DE FUNDACION

cadau
direccion

ESPECIFICACIONES
DETALLES
PLANCHA N° DIBUJO:
1 6 CcODIGO:
20250323
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DIMENSIONES MINIMAS PARA GANCHOS ESTANDAR

Q
A

Py

—t

v

—t

y=
=

¢

—t

GANCHOS DE 90°

GANCHOS DE 180°

ESTRIBOS DE 135°

BARRA| E(cm) | D(cm) | B(cm) | A(cm) |BARRA| E(cm) | D(cm) | B(cm) | A(cm) [BARRA| E(cm) | D(cm) | B(cm) | A(cm)
2 7.7 3.8 11.2 8.6 2 6.5 3.8 9.6 11.0 2 3.8 26 76 57
3 11.4 5.7 16.6 12.8 3 6.5 5.7 14.2 131 3 5.7 3.8 1.3 8.4
4 15.2 76 222 181 4 6.5 76 19.0 16.0 4 7.6 5.1 151 1.3
5 19.1 9.5 27.8 227 5 6.5 9.5 23.8 20.0 5 9.5 6.4 18.9 14.1
6 22.9 1.5 334 27.2 6 76 1.5 28.6 24.0 | E: Extension del gancho (parte recta) (cm)
D: Didmetro minimo de doblamiento (cm)
7 266 | 133 388 | 31.7 7 8.9 13.3 333 | 27.9 | B:Longitud del gancho (cm)
A: Longitud recta de anclaje (cm)
8 30.5 15.2 44.4 36.3 8 10.2 15.2 38.1 31.9
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RECUBRIMIENTOS MINIMOS

Concreto Vaciado en sitio no preesforzado mm

Concreto colocado directamente sobre el suelo y 70
en contacto permanente con la tierra

Concreto expuesto a la intemperie o en contacto con
suelo de relleno

Para barras N2 6 a N2 | & 50

Para barras N 5 y Menores 40

Concreto no expuesto a la intemperie, ni en contacto con la
tierra

a) Losas Muros Viguetas: 40

Estribos Espirales 20

Refuerzo Principal

b) Vigas y Columnas:

Estribos Espirales 40

Refuerzo Principal 40
c) Cascarones y losas Flegadas:

Para barras N € a N 18 20

Para barras N2 5 y Menores |5
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SENA

EHA INGENIERIA
CONSULTORES ESTRUCTURALES
OFICINA 326 PLACES MALL

TELEFONOS: 300 439 40 67
MONTERIA - COLOMBIA

CUADRO DE GANCHOS Y TRASLAPOS DE VARILLAS
BARRA GANCHO TRASLAPOS
90° 180° ESTRIBOS | LOSAS VIGAS MUROS
2 0.112 0.096 0.113 0.40
3 0.166 0.142 0.131 0.55 0.55 0.55
4 0.222 0.190 0.151 0.75 0.75 0.75
5 0.278 0.238 0.189 0.90 0.90 0.90
6 0.334 0.286 0.272 1.10 1.10 1.10
7 0.388 0.333 0.316 1.35 1.35 1.35
8 0.444 0.381 0.362 1.70 1.70 1.70
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PROYECTO:

CENTRO DE CONVIVENCIA
EN EL CGTO SANTA ISABEL

MONTERIA - CORDOBA

NORMAS DE DISENO Y
CONSTRUCCION

REGLAMENTO COLOMBIANO DE
CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE. (NSR-10)

CONCRETO: EL CONCRETO DE LOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES SERA DE fc'=210Kg/em2
0 EL ESPECIFICADO.

NOTAS:

- VERIFICAR DIMENSIONES Y NIVELES CON PLANOS
ARQUITECTONICOS.

- PARA CUALQUIER MODIFICACION O EQUIVALENCIA
SE DEBE CONSULTAR AL CALCULISTA.

- EL DISENO DE PLACA DE ENTREPISO SE HA
EFECTUADO CON BASE EN EL DISENO
ARQUITECTONICO. EL CONSTRUCTOR NO PODRA
VARIAR LOS ESPESORES NI LAS DIMENSIONES DE
PLACA, NI SOBRECARGAR LA ESTRUCTURA CON
CARGAS NO PREVISTAS EN EL DISENO.

- EL DIMENSIONAMIENTO Y DISENO DE COLUMNAS SE
HA EFECTUADO CON BASE EN EL PROYECTO

ARQUITECTONICO. EL CONSTRUCTOR NO PODRA
VARIAR SU LOCALIZACION, DIMENSIONES DE SECCION
O ALTURA DE ENTREPISO.

PROPIEDADES DEL ACERO
0<=3/8" LISO Fy =240 Mpa ICONTEC: 161
©>=1/2" CORRUGADO Y MILIMETRADO

Fy=420 Mpa ASTM A706

No o AREA PESO L(?NGITUD
(Cms2) (Kg) (GANCHO(cms.)

2 1/4" 0.32 0.249 10

3 3/8" 0.71 0.559 15

4 2" 1.29 1.000 20

5 5/8" 2.00 1.554 22.5

6 3/4" 2.84 2.237 25

7 78" 3.87 3.045 30

8 1" 5.06 4.000 35

NOMENCLATURA DEL REFUERZO
- 2.50

CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD (mts)

NOMENCLATURA ELEMENTOS

VCIM-B NOMBRE
30 x 40 SECCION
56-E303 | CANTIDAD Y TIPO DE ESTRIBO
SON 3 CANTIDAD DE ELEMENTOS
ESTRIBOS
1 10 CANTIDAD
5 15 SEPARACION (cm.)

NOTA: Cerrar estribos

CARGA VIVA : 200 Kg/m>
CAPACIDAD DE DISIPACION DE
ENERGIA : DMO

DISENO:

ING.: ELKIN HERNANDEZ ARCILA
MAT. 22202209271 COR

VoBo PROPIETARIO

PROP.:

ESCALA: FECHA:
INDICADAS MARZO DE 2025

MODIFICACIONES:

VO0: Sale para Revision de Cliente

CONTIENE:
COLUMNAS
ESPECIFICACIONES
DETALLES
PLANCHA N° DIBUJO:
16 CcODIGO:
20250323




N2-T2 (0.10x0.45)

N2-T2 (0.10x0.45)

N2-T2 (0.10x0.45)

N2-T2 (0.10x0.45)

SENA

EHA INGENIERIA
CONSULTORES ESTRUCTURALES
OFICINA 326 PLACES MALL

TELEFONOS: 300 439 40 67
MONTERIA - COLOMBIA

PROYECTO:

CENTRO DE CONVIVENCIA
EN EL CGTO SANTA ISABEL

MONTERIA - CORDOBA

NORMAS DE DISENO Y
CONSTRUCCION

REGLAMENTO COLOMBIANO DE
CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE. ( NSR-10)

CONCRETO: EL CONCRETO DE LOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES SERA DE fc'=245Kg/cm2
0 EL ESPECIFICADO.

NOTAS:

- VERIFICAR DIMENSIONES Y NIVELES CON PLANOS
ARQUITECTONICOS.

- PARA CUALQUIER MODIFICACION O EQUIVALENCIA
SE DEBE CONSULTAR AL CALCULISTA.

EL DISENO DE PLACA DE ENTREPISO SE HA
EFECTUADO CON BASE EN EL DISENO

ARQUITECTONICO. EL CONSTRUCTOR NO PODRA
VARIAR LOS ESPESORES NI LAS DIMENSIONES DE
PLACA, NI SOBRECARGAR LA ESTRUCTURA CON

CARGAS NO PREVISTAS EN EL DISENO.

- EL DIMENSIONAMIENTO Y DISENO DE COLUMNAS SE
HA EFECTUADO CON BASE EN EL PROYECTO

ARQUITECTONICO. EL CONSTRUCTOR NO PODRA

VARIAR SU LOCALIZACION, DIMENSIONES DE SECCION
O ALTURA DE ENTREPISO.

PROPIEDADES DEL ACERO

©<=3/8"LISO Fy =240 Mpa ICONTEC: 161
0>=1/2" CORRUGADO Y MILIMETRADO
Fy =420 Mpa ASTM A706

No o AREA PESO LONGITUD
(Cms2) (Kg) GANCHO(cms.)

2 1/4" 0.32 0.249 10

3 3/8" 0.71 0.559 15

4 1/2" 1.29 1.000 20

5 5/8" 2.00 1.554 22.5

6 3/4" 2.84 2.237 25

7 7/8" 3.87 3.045 30

8 1" 5.06 4.000 35

NOMENCLATURA DEL REFUERZO
4 - b - 2.50

CANTIDAD DIAMETRO

LONGITUD (mts)

NOMENCLATURA ELEMENTOS

VCIM-B NOMBRE
30 x 40 SECCION
56-E303 | CANTIDAD Y TIPO DE ESTRIBO
SON 3 CANTIDAD DE ELEMENTOS
ESTRIBOS
| 1 10 CANTIDAD
| 5 15 SEPARACION (cm.)

NOTA: Cerrar estribos

CARGA VIVA : 200 Kg/m>
CAPACIDAD DE DISIPACION DE
ENERGIA : DMO

DISENO:

ING.: ELKIN HERNANDEZ ARCILA
MAT. 22202209271 COR

VoBo PROPIETARIO
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RECUBRIMIENTOS MINIMOS
Es1
La 1.66 1.23
2 Concreto Vaciado en sitio no preesforzado mm
© | @1/4"C/O.25 Concreto colocado directamente sobre el suelo y 70
O en contacto permanente con la tierra
o CUADRO DE GANCHOS Y TRASLAPOS DE VARILLAS DIMENSIONES MINIMAS PARA GANCHOS ESTANDAR
= c ((/)\ Concreto expuesto a la intemperie o en contacto con
Q Y
o GANCHO TRASLAPOS CONVENCION ACERO DE REFUERZO S suelo de relleno
> BARRA A %i& A Para barras N2 6 a N2 | & 50
90° 180° ESTRIBOS | LOSAS VIGAS MUROS Cantidad w - ~
| D 1/4"C/O.25 2 0.112 0.096 0.113 0.40 e ol varil t —t B — — ] Para barras N2 5 y Menores 40
3 0.166 0.142 0.131 0.55 0.55 0.55 umero de la varilla en octavos
» \/ A C | O Q 4 0.222 0.190 0.151 0.75 0.75 0.75 1#5 L_5 00/5 30 GANCHOS DE 90° GANCHOS DE 180° ESTRIBOS DE 135° Concreto no 6X|9U65to a |a Hr]temper‘le, n en contacto con |3
CQ O 5 0.278 0.238 0.189 0.90 0.90 0.90 - " BARRA| E(cm) | D(cm) | B(cm) | A(cm) |BARRA| E(cm) | D(cm) | B(cm) | A(cm) |BARRA| E(cm) | D(cm) | B(cm) | A(cm) tierra
@) CASETON REMOVIBLE DE ICOPOR 6 0.334 0.286 0.272 1.10 1.10 1.10 Lon itUdchéré?;tu%total (m) 2 7.7 3.8 1.2 8.6 2 6.5 3.8 9.6 11.0 P 3.8 2.6 7.6 5.7 2) Losas Muros Vlguetasz 40
7 0.388 0.333 0.316 1.35 1.35 1.35 9 (m) 3 14 | 57 166 | 12.8 3 6.5 5.7 142 | 131 3 57 38 13 | 84 Estribos E‘5|9Ir‘2|65 20
8 0.444 0.381 0.362 1.70 1.70 1.70 4 15.2 76 222 18.1 4 6.5 76 19.0 16.0 4 7.6 5.1 15.1 11.3
Refuerzo Principal
5 19.1 9.5 27.8 22.7 5 6.5 9.5 23.8 20.0 5 9.5 6.4 18.9 14.1
— — 6 229 | 115 | 334 | 272 6 76 115 | 286 | 240 | E:Extension del gancho (parte recta) (cm) b) V'@as Y Columnas:
;[ |13 | s | a7 | ;| 88 | 190 | w3 | a7 | B e e s tenaments ) Eotnbos Espirales 40
305 | 152 | 444 | 363 102 | 152 | 381 | atg | iongiudrectade andiaje (cm) Refuerzo Principal 40
0.10 VARIABLE 0.10 c) Cascarones y losas Flegadas:
Para barras N° 6 a N°1 & 20
Para barras N° 5 y Menores |5

CORTE TIPICO LOSA N2

ESCALA: FECHA:

INDICADAS MARZO DE 2025

MODIFICACIONES:

VO0: Sale para Revision de Cliente

CONTIENE:

PLANTA ENTREPISO N2
DESPIECE VIGAS Y VTAS
ESPECIFICACIONES
DETALLES

DIBUJO:
E.M.H

PLANCHA N°

E 4

CcODIGO:
20250323

16
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2.81 5.70 1.84 1.70 5.70 1.70 1.69 5.70 1.71 ‘
2#61=5.70/6.00 2#61.=5.70/6.00 10 2#61=5.70/6.00 2#6.=4.70/5.00 10 2#61.=5.70/6.00 2#61.=4.70/5.00 10
V2-3 7E#3 10E43 10E43 16E43 10E43 10E#3  1E# 5 V2-4 E#3 10E#3 10E#3 16E#3 10E43 10E#3  1E# 5 V2-5 E#3 10E#3 10E#3 16E#3 10E#3 10E4#3  1E# 5
N2 A Ht+ - ettt A HAH A N2 [ e e e e e | Ht+—+++ - Attt HA N 2 [ o o o e e H+—+++ -+ Attt HA
c/.20 c/.10 c/.10 c/.20 c/.10 c/10 /.20 /.20 ¢/.10 c/.10 c/.20 c/10 c/10 cl.2 /.20 ¢/.10 c/.10 c/.20 c/10 c/10 cl.2
| 2#6L.=4.20/4.50 2#6L=7.20/7.50 — 22 | 2#61.43.0p/3.30 2#6L=7.20/7.50 — 22 | 2#61.=3.00/3.30 2#61L.=7.20/7.50 — 22
b=0.30 h=0.45 64E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.37] b=0.30 h=0.45 58E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.37 b=0.30 h=0.45 58E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.37 EHA INGENIERIA
Es 1 Es 1 Es 1
© © © CONSULTORES ESTRUCTURALES
OFICINA 326 PLACES MALL
TELEFONOS: 300 439 40 67
MONTERIA - COLOMBIA
(® © (® © (®) ©
1.69 5.70 1.71 1.69 5.70 1.71 1.69 5.70 1.71
PROYECTO:
2#61.=5.70/6.00 2#6.=4/70/5.00 10 2#61.=5.70/6.00 2#6.=4/70/5.00 10 2#61.=5.70/6.00 2#6L=4.70/5.00 1 CENTRO DE CONVIVENCIA
i — ) I _ B ANTA [SA
V2-6 E#3 10E#3 10E#3 12E4#3 10E#3 10E#3 1E# 5 V2-7 E#3 10E#3 10E#3 12E#3 10E#3 10E#3 1E# 5 V2-8 E#3 10E#3 10E#3 16E#3 10E#3 10E#3 1E# 5 EN EL CGTO SANTA ISABEL
N2 | HAHHH - 1 A A | N2 | - 1 | N2 | HHHH - | )
/20 ¢/.10 c/.10 c/.20 c/.10 c/10  cl.2 /20 ¢/.10 c/.10 ¢/.20 c/.10 c/10  cl.2 /20 ¢/.10 c/.10 c/.20 c/.10 c/10  cl.2 MONTERIA - CORDOBA
| 2#61.53.0p/3.30 2#61.=7.20/7.50 — 22 | 2#61.53.00/3.30 2#6L.=7.20/7.50 | 22 | 2#6L.53.00/3.30 2#6L=7.20/7.50 | 22 NORMAS DE DISENO Y
b=0.30 h=0.45 54E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.37 b=0.30 h=0.45 54E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.37 b=0.30 h=0.45 58E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.37 CONSTRUCCION
Es1 Es1 Es 1
REGLAMENTO COLOMBIANO DE
CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE. (NSR-10)
CONCRETO: EL CONCRETO DE LOS ELEMENTOS
E}STRU(:TU[?ALES SERA DE fe'=210Kg/em2
® © (2 ©) @) 13 ® @
1.69 5.70 1.71 3.60 .25 3.60 3.69 1.65 NOTAS:
- VERIFICAR DIMENSIONES Y NIVELES CON PLANOS
ARQUITECTONICOS.
2#61.=5.70/6.00 2#6L.=4.70/5.00 10 2#6L.=3.90/4.50 10 2#6.=3.90/4.50 10 2#61.=5.40/6.00 1 SE DEBE CONSULTAR AL CALCULISTA. ot
[ — [ D [ D d _ <
- EL DISENO DE PLACA DE ENTREPISO SE HA
V2'9 ~ V2'A ~ V2'A' ~ V2'B' ~ EFECTUADO  CON  BASE EN EL  DISENO
E#3 10E#3 10E#3 16E#3 10E#3 10E#3 1E# 5 10E#3 4E#3 10E#3 5 10E#3 4E#3 10E#3 5 10E#3 BE#3 10E#3 10E#3 1E# 5 ARQUITECTONICO. EL CONSTRUCTOR NO PODRA
N2 | HAHHH 1+ A | N2 - ——— HH N2 - ——— HH N2 HHHH ————— e - | VARIAR 1OS ESPESORES NI LAS DIMENSIONES DE
/20 c/10 ¢/.10 ¢/.20 ¢/.10 /10 .2 c/.10 c/.20 ¢/.10 c/10 ¢/.20 c/10 ¢/.10 c/.20 ¢/.10 /10 cl.2 O PR o RUCTURA CON
— 2#6L.=3.0p/3.30 2#6L=7.20/7.50 ] 2 ] 2#6L.=3.90/4.50 R 2 ] 2#6L.=3.90/4.50 o) 2 a 2#61L=5.40/6.00 — 2 - EL DIMENSIONAMIENTO Y DISENO DE COLUMNAS SE
b= 0-?50 '1=0-45 58E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.37 b= 03&0 :=0-45 24E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.37 b= 03;50 ’;=0-45 24E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.37 b= 03;50 ’;=0-45 37E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.37 ;’QQU}ﬁggng% o o tomon o A
S S S S VARIAR SU LOCALIZACION, DIMENSIONES DE SECCION
\. J/ \ J/ \ J/ \ J/ O ALTURA DE ENTREPISO.
PROPIEDADES DEL ACERO
(9 (12 © Ot B e o 0
3.69 1.65 Fy =420 Mpa ASTM A706
e e e
2 1/4" 0.32 0.249 10
2#61.=5.40/6.00 1 1#5L=8.00/8.50 1#5L.=2.75/3.00 1#5L=7.25/7.50 S I 055 ©
qa- ] ( \ .10 ( 1 .10 4 12" 1.29 1.000 20
- " - - 5 5/8" 2.00 1.554 22,5
V2-B 10E#3 BE#3 10E#3 10E#3 1E# & N2-T3 10E#2 18E#2 8E#2 & N2-T4 18E#2 24E#2 &
A 1 | N2 —————t———— || | |——————— N2 | | N 284 2257 »
N2
c/10 c/.20 c/10 c/10 /2 c/.20 c/.20 c/.20 10 c/.20 c/.20 10 T | e 387 3.045 %0
4 2#6.=5.40/6.00 . 2 ] 1#5L.=8.00/8.50 ! L 1#5L.=5.15/5.40 1#5L.=4.75/5.00 J S L - -
b=0.30 h=0.45 37E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.37 b=0.10 h=0.45 36E#2 L=0.57 h=0.37 b=0.10 h=0.45 42E#2 L=0.57 h=0.37
Es1 Son 4 Son 3
N . N NOMENCLATURA DEL REFUERZO
, - 2.50
CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD (mts)
NOMENCLATURA ELEMENTOS
VCIM-B NOMBRE
30 x 40 SECCION
145L=7.50/8.00 1#5L=5.90/6.40 1#5L.=3.30/3.80 56303 | CANTIDAD Y TIPO DE ESTRIBO
f \ 10 ( \ 10 ( \ 10 SON 3 CANTIDAD DE ELEMENTOS
N2-T5 18E#2 16E#2 5 N2-T6 18E#2 8E#2 5 N2-T7 15E#2 5 ESTRIBOS
N2 | |~ N2 | | N2 ————————+—+——+—+—— L 1 CANTIDAD
c/.20 c/.20 .10 c/.20 c/.20 .10 c/.20 .10 S & SEPARACION (em.)
1#5L=7.50/8.00 1#5L=5.90/6.40 1#5L=3.30/3.80 NOTA: Cerrar estribos
L J L J { J
b=0.10 h=0.45 34E#2 L=0.57 h=0.37 b=0.10 h=0.45 26E#2 L=0.57 h=0.37 b=0.10 h=0.45 15E#2 L=0.57 h=0.37 9
Son 2 Son 2 Son 2 CARGA VIVA: 200 Kg/m
CAPACIDAD DE DISIPACION DE
ENERGIA : DMO
@ @ DISENO:
1.70 5.70 1.70
1#5L=5.75/6.00 1#5L=4.25/4.p0 1#5L=6.90/7.40 ING.: ELKIN HERNANDEZ ARCILA
( 1 .10 r 1 .10 MAT. 22202209271 COR
N2-T8 3E#2  3E#2 14E#2 14E#2 3E#2  3E#2 5 N2-T9 3E#2  3E#2 18E#2 8E#2 5 VoBo PROPIETARIO
N2 —_ | | e N2 = ||
c/.20 c/.20 cl.20 cl.20 c/.20 c/.20 10 cl.20 cl.20 cl.20 cl.20 10
1#5L=2.75[3.00 1#5L=7.25/7.50 ) 1#5L.=6.90/7.40 ) TROT:
b=0.10 h=0.45 40E#2 L=0.57 h=0.37 b=0.10 h=0.45 32E#2 L=0.57 h=0.37
Son 28 Son 2 ESCALA: FECHA:
INDICADAS MARZO DE 2025
MODIFICACIONES:
VO0: Sale para Revision de Cliente
CONTIENE:
DESPIECE VIGAS Y VTAS N2
ESPECIFICACIONES
DETALLES
PLANCHA N° DIBUJO:
16 CcODIGO:
20250323




4.07

@

.63

1

®

1.71

=

1.72

7

N2-T2 (0.10x0.45)

0 o] o] 0 0 0 0 0 0 o] ) 0 ) o] ) 0 ) o] o] 0 0 0 0 0 o] 0 o] 0
= = = = = = = = = = = = = = = = ) = = = = = = = = = = =
AN AN g N AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN
Z Z T Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z
—0.89— —0.89— 89— —0.89— —0.89— —093——093— —093—— —093— —0.93— —0.92— —10.89—— —0.89 0.89— —0.89—— —0.80— —0.79— —0.79— —0.79— —0.89— —0.89—— —0.8% 0.89— —0.89— —0.92— —093— —093— —093— —0.93— —0.93— —0.89— —0.89— —0.89— —0.89—
11
V3- C (0.30x0.45) V3- C (0.30x0.45) V3- C (0.30x0.45) o V3- C (0.30x0.45)
SN AR 2D AN AEE R s HEED 7
EE N 2 == AN VAR == BN ) (5 AN VA =255 BN VAR == BN ==
B 2o S i 5 2o S s
I AN / I N 4 I AN / ] \ / 1 AN / I N 4 I AN / I
! \ / ! N - ! \ / nnR /A \ / ! N 7 ! \ / !
I N\ / I \\ // I AN / I \ / I AN / I \\ // I AN / I
| \ / 1 N v 1 N / 1 \ / 1 N / 1 N v 1 N / 1
| AN / | Ny y | AN / | | AN / | N V2 | AN / |
! N 7 ! N v ! N 7 ! \ / ! N 7 ! N v ! N / !
} \\ // } N s } \\ // } \\ // } \\ // } N s } \\ // PR
N v N s
<t AN e N AN 7 <t AN i <t \\ // <t AN i <t AN e <t AN , g
\ / \ / \ / \ /
? AN e a N ~ ? AN / d>2 N/ d>2 AN / ? I -~ ? AN / é
D N - AN e (@) N () \ D N (@) AN d (@) N ]
cp_ N o’P N d}) N op \/ cVP N d}) N d}) N i
D 2N - 2N D 2N D N (@] 2N D 2N D /N o
< /N N AN ] 7N 3 FAS N 7N T PN = /N >
/ \ / \ / \ / \
0? , AN M “ N 7 // AN c? / \ i , AN % “ N P , AN <
ob / \ of?) e AN o‘#) / \ o:o / \\ o*) / \ o‘#) e AN o‘#) / \ C})
> // \\ > i AN - // \\ > / \ = // \\ e d N - // \\ j>
T ;T T T T T T T T T T N T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ST T T T T T T B ST T T T T T T T T TR T T T T T T AT 7 T T T B U I o B 7T T T T T T T T T TN N B T T T T 2 N ]
| / \ | - N | / \ | / \ | / \ | - N | / \ |
| e N | e AN | / AN | / \ | e N | e AN | / AN |
i s \ i 7/ N i s \ i / \ i s \ i 7/ N i s \ i
i ya N i // \\ i Y N i / \ i Y N i // \\ i Y N i
i / \ i s N i / \ N v / \ i s N i / \ i
I / \ I ) N I / \ Ly / \ I ) N I / \ I
| v N | s N | s R, N | s N | s N |
= 7 N e N = / AN e B N 7 AN 1 / N
N B 2 & NEau N % N N
V3- B (0.30x0.45) V3- B (0.30x0.45) Y V3- B (0.30x0.45) _ V3- B (0.30x0.45)
© 89-00] —0.89-00] —0.80— | —0.9300] —0.9300] F—0.93-00] —0.93-00] —0.9300] —0.92— | —0.89-00] —0.89-0014-110.89-00] —0.89-00] F—0.89— | —0.7%0] —0.7%c0] —0.79—] | —0.89-00] —0.89-00] —0.89-0o1-110.89-00] |—0.89— | —0.92-00] —0.93-00] —0.93-00] F—0.93-00] —0.9300] —0.93— | —0.89-00] —0.89-00] —0.8%-001 89—
= = ) | n ) ) = n | H = ) n | ) ) | n ) = ) | n ) = H n | ) = = N ‘
N N N N i N N N &) N i N N N N i N N i N N N N i N N N N N i N N N N |
Z T Z Z | Z Z Z Z Z | z P4 Z Z | Z Z | Z Z Z Z | Z Z P4 P4 Z | Z Z Z Z |
7 N2-T1 (0.10x0.45)

o @

s

SENA

EHA INGENIERIA
CONSULTORES ESTRUCTURALES
OFICINA 326 PLACES MALL

TELEFONOS: 300 439 40 67
MONTERIA - COLOMBIA

PROYECTO:

CENTRO DE CONVIVENCIA
EN EL CGTO SANTA ISABEL

MONTERIA - CORDOBA

NORMAS DE DISENO Y
CONSTRUCCION

REGLAMENTO COLOMBIANO DE
CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE. ( NSR-10)

CONCRETO: EL CONCRETO DE LOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES SERA DE fc'=245Kg/cm2
0 EL ESPECIFICADO.

NOTAS:

- VERIFICAR DIMENSIONES Y NIVELES CON PLANOS
ARQUITECTONICOS.

- PARA CUALQUIER MODIFICACION O EQUIVALENCIA
SE DEBE CONSULTAR AL CALCULISTA.

EL DISENO DE PLACA DE ENTREPISO SE HA
EFECTUADO CON BASE EN EL DISENO
ARQUITECTONICO. EL CONSTRUCTOR NO PODRA
VARIAR LOS ESPESORES NI LAS DIMENSIONES DE
PLACA, NI SOBRECARGAR LA ESTRUCTURA CON
CARGAS NO PREVISTAS EN EL DISENO.

- EL DIMENSIONAMIENTO Y DISENO DE COLUMNAS SE
HA EFECTUADO CON BASE EN EL PROYECTO

ARQUITECTONICO. EL CONSTRUCTOR NO PODRA

VARIAR SU LOCALIZACION, DIMENSIONES DE SECCION
O ALTURA DE ENTREPISO.

PROPIEDADES DEL ACERO

©<=3/8"LISO Fy =240 Mpa ICONTEC: 161
0>=1/2" CORRUGADO Y MILIMETRADO
Fy =420 Mpa ASTM A706

No o AREA PESO LONGITUD
(Cms2) (Kg) GANCHO(cms.)

2 1/4" 0.32 0.249 10

3 3/8" 0.71 0.559 15

4 1/2" 1.29 1.000 20

5 5/8" 2.00 1.554 22.5

6 3/4" 2.84 2.237 25

7 7/8" 3.87 3.045 30

8 1" 5.06 4.000 35

NOMENCLATURA DEL REFUERZO
4 - b - 2.50

CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD (mts)

NOMENCLATURA ELEMENTOS

VCIM-B NOMBRE
30 x 40 SECCION
56-E303 | CANTIDAD Y TIPO DE ESTRIBO
SON 3 CANTIDAD DE ELEMENTOS
ESTRIBOS
| 1 10 CANTIDAD
| 5 15 SEPARACION (cm.)

NOTA: Cerrar estribos

CARGA VIVA : 200 Kg/m>
CAPACIDAD DE DISIPACION DE
ENERGIA : DMO

I I I I I I I I I I I
. 188 117 { 200 | 5.20 | 6.40 | 5.20 | 2.90 | 5.20 | 6.40 | 5.20 . 2.00 1.17 1.88
| | | | | | | | | | i | i i
| | | | | | | | | | | | | |
(®) ® (®) © (®) ®
25 3.85 5.65 2.98 5.70 1.67 25 3.84 5.66
2#51.=2.95/3.20 2#5L.=7.75/8.00 1 2#61=5.70/6.00 2#6L.=5.70/6.00 1 2#6L.=4.30/4.90 1 2#51.=2.95/3.20 2#5L.=7.75/8.00 10 2#6L.=4.30/4.90 1
f ! — - - i) ( ! (- i)
V3-1 10E#3 BE#3 10E#3 10E#3 16E#3 10E#3 5 V3-10 TE#3 10E#3 10E#3 16E#3 10E#3 10E#3 1E# 5 V3-11 10E#3 8E#3 10E#3 5 V3-12 10E#3 BE#3 10E#3 10E#3 16E#3 10E#3 5 V3-2 10E#3 8E#3 10E#3 5
N CUB HA+t44+H Attt H+++++++ =ttt -+ttt N CUB "t H++++++ 4 Attt HA | N CUB H++++++ 4 "ttt N CUB H+++++++H 1 H4++ 4+t Attt A N CUB H+++++++ 1 -+ttt
c/.10 o/.20 c/.10 c/.10 o/.20 c/.10 c/.20 c/10 c/10 c/.20 c/.10 10 of2 c/10 c/.20 c/.10 c/10 c/.20 c/10 c/.10 c/.20 c/10 c/.10 o/.20 c/10
\ 2#51.=5.25/5.50 2#5L.=5.45/5.70 ] 2 L 2#6L.=4.20/4.50 2#6L.=7.20/7.50 - 2 — 2#6L.=4.30/4.90 2 . 2#51.=5.25/5.50 2#5L.=5.45/5.70 J 2 - 2#6L.=4.30/4.90 5 2
b=0.30 h=0.45 62E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.37 b=0.30 h=0.45 B4E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.37 b=0.30 h=0.45 28E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.37 b=0.30 h=0.45 62E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.37 b=0.30 h=0.45 28E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.37
Es1 Es 1 Es 1 Es 1 Es1
N . . . .
©) (@) (5) (6) @ (® © (19) (®) ©
1.87 5.17 6.40 5.20 2.90 5.20 6.40 5.17 1.86 1.69 5.70 1.71
263 2.87 285 3.22 202
1#5L=4.75/5.00 1%5L=7.00 1#5L=65 1#5L=9.00 1#50.$6.50 1#5L=7.00 1#5L=4.75/5,00 2#61.=5.70/6.00 2#6L.=4/70/5.00 1
\ .10 T |
N3-T2 8E#2 24E#2 15E#2 15E#2 24E#2 BE# BE#2 24E#2 30E#2 24E#2 8E#2 5 V3-6 E#3  10E#3 10E#3 12E#3 10E#3 10E#3  1E# 5
N CUB =+ttt | [+ttt | |+ttt -ttt | |+ttt | 1" -t | I+ttt | |+ttt | -+ttt | H—"F—F—"T—F" N CUB | HAHAA -+ Attt HAFH |
c/.20 c/.20 c/.20 c/.20 o/.20 c/.20 o/.20 c/.20 o/.20 o/.20 o/.20 10 520 c/10 c/10 c/.20 c/10 10 of2
1#5L.=6.75/7.00 1#5L.=7.50 1#5L.=9.00 1#5L.=8.50 1#5L=7.00 1#5L=6.75/7.00 | 2#6L53.00/3.30 2#61L.=7.20/7.50 — 22
b=0.10 h=0.45 184E#2 L=0.57 h=0.37 b= 0.30 h=0.45 54E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.37
Es1 Es1
L_s 1.66 1.23
N J ] N J
®3) @ (5) (6) @ (® © (10) (2) ® © )
1.13 5.17 6.40 5.20 2.90 5.20 6.40 5.17 113 3.51 3.50 1.65
239 459 266 340 3.00
2#51.=5.20/5.70
145L=4.25/4.50 1#5L=7.00 145[.47.00 1#5L=8.20 1#51)=}.00 1#5L=7.00 1#51.=4.25/4.50 2#61.=3.90/4.50 10 f 1#4L=5.20/5.60 10
( ) 10 d 8] (
)
N3-T1 4E#2 24E#2 30E#2 12E#2 12E#2 BE#2 BEH# 24E#2 15E#2 15E#2 24E#2 4E#2 5 V3-A 10E#3 4E#3 10E#3 5 V3-B 10E#3 BE#3 10E#3 10E#3  1E# 5
- -ttt s e e B L A e o e e e L ——t—tt—t Pt — — - - - sttt e e e e R B e e B N s e | e e e e R B e e B N s e | _—trttt 44t - Ht++ - 1 A Ht+ - e HA
N CUB N CUB N CUB
c/.20 c/.20 c/.20 c/.20 c/.20 c/.20 cl.20 c/.20 cl.20 cl.20 c/.20 cl.20 10 c/10 c/.20 c/10 c/.10 cl.20 c/.10 10 of2
L 145L.=6.15/6.40 1#5L.=7.00 1#51.26.50 1#5L=5.20 145.=6.50 1#5L=7.00 1#51.26.25/6.50 - 2#6.=3.90/4.50 2 L 1#41.=5.20/5.60 =
b=0.10 h=0.45 176E#2 L=0.57 h=0.37 b=0.30 h=0.45 24E#3 =138 b=0.22 h=0.37 b=0.30 h=0.45 2#51 =5.20/5.70 37E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.37
Es 1 Es 1 Es 1 L <O
50 o( 1.09 1.39 1.00
—
5.24 6.40 5.20 2.90 5.20 6.40 5.24 3.50 1.65 24 3.51
1-44 174 245
‘ ‘ 2#51.=5.20/5.70
246L=8.70/9.00 2#6L=8 2#6L=9.00 2#6L=7.20 2#6L=8.70/9.00 20 f 1#4L=5.20/5.60 ! 20 2#6L=3.90/4.50 20
a D ( ) - D)
11} ]
V3-B 10E#3 14E#3 10E#3 10E#3 20E43 10E#3 10E#3 14E#3 10E#3 10E#3  2E#3  10E#3 10E#3 14E#3 10E#3 10E#3 20E#3 10E#3 10E#3 14E#3 10E#3 5 V3-B 10E#3 B6E#3 10E#3 10E#3  1E# 5 V3-A 10E#3 4E#3 10E#3 5
N CUB HH++ Attt =+t Attt -+t HH+HH 1 —t —— | H e e A s N o o o o | HH+ =ttt HH+ =+t =+ttt H++tt++H H+H+ - ettt HAH N CUB e e e s e e o e O L HHHH N CUB H+H+HHH 1
c/10 c/.20 c/.10 c/.10 cl.20 c/.10 c/.10 c/.20 c/.10 ¢10  ¢/20  cl10 c/10 cl.20 c/10 c/.10 cl.20 c/10 c/.10 cl.20 c/10 c/.10 c/.20 c/10 10 o2 c/.10 cl.20 c/.10
4 2#6.=5.20/5.50 2#6L.=7.50 2#6L.=8.00 2#61.=8.00 2#61.=9.00 2#61.=5.20/5.50 h 2 L 1#41.=5.20/5.60 I 22 - 24#61.=3.90/4.50 22
b=0.30 h=0.45 238E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.31 b=0.30 h=0.45 2#51=5.20/5.70 37E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.37] b=0.30 h=0.45 24E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.37
Es 1 Es 1 L EE Es 1
25 1.30 1.34
1
©) @ (5) (6) @ (®) ©) (10)
2.79 5.17 6.40 5.20 2.90 5.20 6.40 5.17 2.79
1.84 298 268 299 177
24#611=p.70/6.00 p#6L=8.00 2#6L+6.00 2#6L=9.00 2#6L=6|7p 2#6L.=8.00 2#61.=5.70/6.00 1
V3-C TE#3 10E#3 10E#3 14E#3 10E#3 10E#3 20E43 10E#3 10E#3 14E#3 10E#3 10E#3  2E#3  10E#3 10E#3 14E#3 10E#3 10E#3 20E#3 10E#3 10E#3 14E#3 10E#3 10E#3 TE#3 5
N CUB Attt H+ ettt -+t =+t Attt -+t Ht+H++t+++ Attt -ttt H+HHH+H - HH+ =ttt HH+ =+t =+ttt H++tt++H H++++t+ Attt HH+ -+ 1t
o/.20 c/.10 c/10 c/.20 c/.10 c/.10 c/.20 c/.10 c/.10 o/.20 c/.10 ¢10  ¢/20  c/10 c/10 c/.20 c/10 c/.10 c/.20 c/10 c/.10 o/.20 c/10 c/10 o/.20
| 2#61.=7.70/8.00 2#6L=7.50 2#61.=6.50 2#6L.=5.80 2#61.=6.50 2#6L=7.50 2#61.=7.70/8.00 _ 22 REC U B RI M | E NTOS M I N l M OS
b= 0-?50 ’;=0-45 272E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.37
° 32 2 144 150 140 Concreto Vaciado en sitio no preesforzado mm
w | B 1/4'C/O.25 Concreto colocado directamente sobre el suelo y 70
©) : en contacto permanente con la tierra
O CUADRO DE GANCHOS Y TRASLAPOS DE VARILLAS DIMENSIONES MINIMAS PARA GANCHOS ESTANDAR
p = c ((/)\ Concreto expuesto a la intemperie o en contacto con
o R
v BARRA GANCHO TRASLAPOS CONVENCION ACERO DE REFUERZO . e — AV /D suelo de relleno
90° 180° | ESTRIBOS | LOSAS VIGAS MUROS : : : é Para barras N2 6 a N2 18 50
| @ '/4|IC/O 25 Cantidad ' ! = : P b Ne 5 M
i 2 0.112 0.096 0.113 0.40 ’ . —t ] — 3 ara barras N2 5 y Menores 40
o) 3 0.166 0.142 0.131 0.55 0.55 0.55 Ntmero de la varilla en octavos
R VACIO X 4 0.222 0.190 0.151 075 0.75 0.75 1#5 L.=5.00/5.30 GANCHOS DE 90° GANCHOS DE 180° ESTRIBOS DE 135° Concreto no expuesto a la intemperie, ni en contacto con la
\9) o =9. .
C)- CA5 ETON REMO\/IBLE DE ICOPOR 5 0.278 0.238 0.189 0.90 0.90 0.90 . BARRA| E(cm) | D(cm) | B(cm) | A(cm) |BARRA| E(cm) | D(cm) | B(cm) | A(cm) |BARRA| E(cm) | D(cm) | B(cm) | A(cm) tierra
6 0.334 0.286 0.272 1.10 1.10 1.10 : Long|tud total (m) 2 7.7 3.8 11.2 8.6 2 6.5 3.8 9.6 11.0 2 3.8 2.6 7.6 5.7 a) Losas M uros VI@U@taS 40
7 0.388 0.333 0316 135 135 135 Longitud recta (m) 3 | 14 | 57 | 166 | 128 | , 65 | 57 | 142 | 131 | 4 57 | 38 | 113 | 84 FStrbos E‘5|9Ir‘2|65 20
8 0.444 0.381 0.362 1.70 1.70 1.70 4 15.2 76 222 18.1 4 6.5 76 19.0 16.0 4 7.6 5.1 15.1 11.3
Refuerzo Principal
7 | 5 19.1 9.5 27.8 22.7 5 6.5 9.5 23.8 20.0 5 9.5 6.4 18.9 14.1
6 229 11.5 33.4 27.2 6 7.6 11.5 28.6 24.0 E: Extension del gancho (parte recta) (cm) b) VI@QS y COI umnas:
;[ |13 | s | a7 | ;| 88 | 190 | w3 | a7 | B e e s tenaments ) Eotnbos Espirales 40
0.10 VARIABLE 0.10 o | 305 | 152 | 444 | 363 | g | 102 | 152 | 381 | arg | -ongtudrectadeanciae om) Refuerzo Principal 40
’ ’ c) Cascarones y losas Flegadas:
Para barras N° 6 a N°1 & 20

CORTE TIPICO LOSA N3

Para barras N° 5 y Menores

15

DISENO:

ING.: ELKIN HERNANDEZ ARCILA
MAT. 22202209271 COR

VoBo PROPIETARIO

PROP.:

ESCALA: FECHA:
INDICADAS MARZO DE 2025

MODIFICACIONES:

VO0: Sale para Revision de Cliente

CONTIENE:

PLANTA CUBIERTA N3
DESPIECE VIGAS Y VTAS
ESPECIFICACIONES
DETALLES

PLANCHA N° DIBUJO:

CODIGO:
1 6 20250323




©

SENA

EHA INGENIERIA
CONSULTORES ESTRUCTURALES
OFICINA 326 PLACES MALL

TELEFONOS: 300 439 40 67
MONTERIA - COLOMBIA

PROYECTO:

CENTRO DE CONVIVENCIA
EN EL CGTO SANTA ISABEL

MONTERIA - CORDOBA

1.69 5.70 1.71 1.69 5.70 1.71 1.69 5.70 1.71
2#6L.=5.70/6.00 2#61.=4,70/5.00 10 2#61.=5.70/6.00 2#61.=4.70/5.00 -10 2#61.=5.70/6.00 2#61.=4.70/5/00 -10
V3-7 E#3 10E#3 10E#3 12E#3 10E#3 10E#3 1E# 5 V3-8 E#3 10E#3 10E#3 16E#3 10E#3 10E#3 1E# 5 V3-9 E#3 10E#3 10E#3 16E#3 10E#3 10E#3 1E# 5
N CUB [ o o o e e H+—+++ -+ Attt HHA N CUB [ e e e e e | H++ Attt —— HHH N CUB I A HA+ ettt HHH
/.20 ¢/.10 c/.10 c/.20 c/.10 c/10 cl.2 t/.20 ¢/.10 c/.10 c/.20 c/.10 c/10 /.20 t/.20 ¢/.10 c/10 c/.20 c/.10 c/10  c/.20
| 2#6L.43.00/3.30 2#6L=7.20/7.50 — 22 | 2#6L.43.00/3.30 2#6L=7.20/7.50 - 22 | 2#61.43.00/3.30 2#6L=7.20/7.50 — 22
b=0.30 h=0.45 54E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.37 b=0.30 h=0.45 58E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.37 b=0.30 h=0.45 58E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.37
Es 1 Es 1 Es 1
(®) © (®) © (®) ©
2.90 5.70 1.75 1.69 5.70 1.71 1.69 5.70 1.71
2#6L=5|70/6.00 2#6L=5.70/6.00 10 2#6L.=5.70/6.00 2#61L.=4.70/5.00 10 2#6L.=5.70/6.00 2#61L.=4.70/5.00 10
V3-3 TE#3 10E#3 10E#3 16E#3 10E#3 10E#3  1E#: 5 V3-4 E#3 10E#3 10E#3 16E#3 10E#3 10E#3 1E# 5 V3-5 E#3 10E#3 10E#3 16E4#3 10E#3 10E#3 1E# 5
N CUB 1 HHHHH 1 A N CUB | HHH HHH 1 HH FHHHH | N CUB | HHH HHHH A |
c/.20 c/.10 c/.10 c/.20 c/.10 c/10 cl.2 c/.20 c/.10 c/.10 c/.20 c/.10 c/10 cl.2 £/.20 c/.10 c/.10 c/.20 c/.10 c/.10  cl.2Q
- 2#6L.=4.20/4.50 2#6L.=7.20/7.50 - 2 L 246.43.00/3.30 2#6L.=7.20/7.50 . 22 L 2#6.53.00/3.30 2#6L=7.20/7.50 - 2
b=0.30 h=0.45 64E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.37 b=0.30 h=0.45 58E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.37 b=0.30 h=0.45 58E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.37
Es 1 Es 1 Es 1
1#5L=8.00/8.50 1#5L=3.95/4.45 1#5L=3.95/4.45 1#5L=6.70/7.20
( ) .10 ( ) .10 ( ) .10 f ) .10
N3-T3 10E#2 18E#2 8E#2 5 N3-T4 18E#2 5 N3-T5 18E#2 5 N3-T9 3E#2  3E#2 18E#2 6E#2 5
N CUB | || | —————— N CUB ———————————————— N CUB ———————————————— N CUB —— || [ —————
c/.20 cl.20 c/.20 10 c/.20 10 c/.20 10 cl.20 c/.20 cl.20 cl.20 10
1#5L=8.00/8.50 L 1#5L=3.95/4.45 J L 1#5L=3.95/4.45 J 1#5L=6.70/7.20
b=10.10 h=0.45 36E#2 L=0.57 h=0.37 b=0.10 h=0.45 18E#2 L=0.57 h=0.37 b=0.10 h=0.45 18E#2 L=0.57 h=0.37 b=0.10 h=0.45 30E#2 L=0.57 h=0.37
Son 4 Son 2 Son 2 Son 2
. o J o J o J
(®)
1#5L=3.95/4.45 1#5L=3.30/3.80 1#5L=1.60/2.10 1#5L.=4.85/5.35
r ) .10 f ) .10 f ) 10 r ) .10
N3-T6 18E#2 5 N3-T7 15E42 5 N3-T8 3E#2  3E#2 5 N3-T10 22E#2 5
N CUB ———————————————— N CUB ————————+———+——— N CUB —— N CUB ———————————————+—————
cl.20 10 cl.20 10 c/.20 c/.20 10 cl.20 10
L 1#5L=3.95/4.45 J l 1#5L=3.30/3.80 ) l 1#5L=1.60/2.10 ) L 1#5L.=4.85/5.35 J
b=0.10 h=0.45 18E#2 L=0.57 h=0.37 b=0.10 h=0.45 15E#2 L=0.57 h=0.37 b=0.10 h=0.45 6E#2 L=0.57 h=0.37 b=0.10 h=0.45 22E#2 L=0.57 h=0.37
Son 2 Son 2 Son 56 Son 2
. . N

NORMAS DE DISENO Y
CONSTRUCCION

REGLAMENTO COLOMBIANO DE
CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE. (NSR-10)

CONCRETO: EL CONCRETO DE LOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES SERA DE fc'=210Kg/em2
0 EL ESPECIFICADO.

NOTAS:

- VERIFICAR DIMENSIONES Y NIVELES CON PLANOS
ARQUITECTONICOS.

- PARA CUALQUIER MODIFICACION O EQUIVALENCIA
SE DEBE CONSULTAR AL CALCULISTA.

- EL DISENO DE PLACA DE ENTREPISO SE HA
EFECTUADO CON BASE EN EL DISENO
ARQUITECTONICO. EL CONSTRUCTOR NO PODRA
VARIAR LOS ESPESORES NI LAS DIMENSIONES DE
PLACA, NI SOBRECARGAR LA ESTRUCTURA CON
CARGAS NO PREVISTAS EN EL DISENO.

- EL DIMENSIONAMIENTO Y DISENO DE COLUMNAS SE
HA EFECTUADO CON BASE EN EL PROYECTO

ARQUITECTONICO. EL CONSTRUCTOR NO PODRA
VARIAR SU LOCALIZACION, DIMENSIONES DE SECCION
O ALTURA DE ENTREPISO.

PROPIEDADES DEL ACERO
0<=3/8" LISO Fy =240 Mpa ICONTEC: 161
©>=1/2" CORRUGADO Y MILIMETRADO

Fy=420 Mpa ASTM A706

No o AREA PESO L(?NGITUD
(Cms2) (Kg) (GANCHO(cms.)

2 1/4" 0.32 0.249 10

3 3/8" 0.71 0.559 15

4 12 1.29 1.000 20

5 5/8" 2.00 1.554 22.5

6 3/4" 2.84 2.237 25

7 78" 3.87 3.045 30

8 1 5.06 4.000 35

NOMENCLATURA DEL REFUERZO
- 2.50

CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD (mts)

NOMENCLATURA ELEMENTOS

VCIM-B NOMBRE
30 x 40 SECCION
56-E303 | CANTIDAD Y TIPO DE ESTRIBO
SON 3 CANTIDAD DE ELEMENTOS
ESTRIBOS
1 10 CANTIDAD
5 15 SEPARACION (cm.)

NOTA: Cerrar estribos

CARGA VIVA : 200 Kg/m>
CAPACIDAD DE DISIPACION DE
ENERGIA : DMO

DISENO:

ING.: ELKIN HERNANDEZ ARCILA
MAT. 22202209271 COR

VoBo PROPIETARIO

PROP.:

ESCALA: FECHA:
INDICADAS MARZO DE 2025

MODIFICACIONES:

VO0: Sale para Revision de Cliente

CONTIENE:

DESPIECE VIGAS Y VTAS N3

ESPECIFICACIONES
DETALLES
PLANCHA N° DIBUJO:
16 CcODIGO:
20250323
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EHA INGENIERIA
CONSULTORES ESTRUCTURALES
OFICINA 326 PLACES MALL

TELEFONOS: 300 439 40 67
MONTERIA - COLOMBIA

PROYECTO:

CENTRO DE CONVIVENCIA
EN EL CGTO SANTA ISABEL

MONTERIA - CORDOBA

NORMAS DE DISENO Y
CONSTRUCCION

REGLAMENTO COLOMBIANO DE
CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE. ( NSR-10)

CONCRETO: EL CONCRETO DE LOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES SERA DE fc'=245Kg/cm2
0 EL ESPECIFICADO.

NOTAS:

- VERIFICAR DIMENSIONES Y NIVELES CON PLANOS
ARQUITECTONICOS.

- PARA CUALQUIER MODIFICACION O EQUIVALENCIA
SE DEBE CONSULTAR AL CALCULISTA.

- EL DISENO DE PLACA DE ENTREPISO SE HA
EFECTUADO CON BASE EN EL DISENO
ARQUITECTONICO. EL CONSTRUCTOR NO PODRA
VARIAR LOS ESPESORES NI LAS DIMENSIONES DE
PLACA, NI SOBRECARGAR LA ESTRUCTURA CON
CARGAS NO PREVISTAS EN EL DISENO.

- EL DIMENSIONAMIENTO Y DISENO DE COLUMNAS SE
HA EFECTUADO CON BASE EN EL PROYECTO

ARQUITECTONICO. EL CONSTRUCTOR NO PODRA

VARIAR SU LOCALIZACION, DIMENSIONES DE SECCION
O ALTURA DE ENTREPISO.

PROPIEDADES DEL ACERO

©<=3/8"LISO Fy =240 Mpa ICONTEC: 161
©>=1/2" CORRUGADO Y MILIMETRADO
Fy =420 Mpa ASTM A706

AREA PESO LONGITUD

No 9 (Cms2) (Ke) GANCHO(cms.)

2 1/4" 0.32 0.249 10

3 3/8" 0.71 0.559 15

4 172" 1.29 1.000 20

5 5/8" 2.00 1.554 22.5

6 3/4" 2.84 2.237 25

7 718" 3.87 3.045 30

8 1" 5.06 4.000 35

NOMENCLATURA DEL REFUERZO
4 - b - 2.50

CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD (mts)

NOMENCLATURA ELEMENTOS

VCIM-B NOMBRE
30 x 40 SECCION
56-E303 | CANTIDAD Y TIPO DE ESTRIBO
SON 3 CANTIDAD DE ELEMENTOS
ESTRIBOS
1 10 CANTIDAD
| 5 15 SEPARACION (cm.)

NOTA: Cerrar estribos

CARGA VIVA : 200 Kg/m>
CAPACIDAD DE DISIPACION DE
ENERGIA : DMO

DISENO:

ING.: ELKIN HERNANDEZ ARCILA
MAT. 22202209271 COR

VoBo PROPIETARIO

PROP.:

ESCALA: FECHA:
INDICADAS MARZO DE 2025

MODIFICACIONES:

VO0: Sale para Revision de Cliente

CONTIENE:

PLANTA ZAPATAS PROYECTO

ESPECIFICACIONES
DETALLES
PLANCHA N° DIBUJO:

E.M.H
E %6 CODIGO:
20250323
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N2 4+ 5 ORENG ® o CORCH R PICE
1.88 1.17 2.00 5.20 6.40 5.20 2.90 5.20 6.40 5.20 2.00 1.17 1.88
| | | | | | | | | EHA INGENIERIA
| | | CONSULTORES ESTRUCTURALES
! ! ! OFICINA 326 PLACES MALL
TELEFONOS: 300 439 40 67
MONTERIA - COLOMBIA
T ;7"""""""77"7; 77777 7 777777777777777777777777777 o I e e I A @ PROYECTO:
3 | o0\ | | | | | | 3 CENTRO DE CONVIVENCIA
S| ( I I
(O @, | | EN EL CGTO SANTA ISABEL
- QA:7777\7777777\ 77777 - 77}7 777777777777777777777777777 } 7777777777777777777777777777777777 Y - - - - - - - " """""">"” "> "> > "*>¥°¥ ¥ ¥7/5¥V7/VV7' 07— 0 - - T T T T T T T T T T YN /T \»
: : o 3 : : : MONTERIA - CORDOBA
— %)
_/ I I - i~
= ; ; NORMAS DE DISENO Y
o N\ - - N V1-B{0.30X0.40) T V1-B{0.30X0.40) V1-B{0.30%X0.40) VT-B(0.30X0.40) ] - CONSTRUCCION
i D i ] ] 1] &5 i ] REGLAMENTO COLOMBIANO DE
“ | i | 5 Q i i | - 5 E ! i ! CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE. ( NSR-10)
| | | \ A } } | e ERFRE | } |
S 3 * 3 3 3 I 3 3 3 CONCRETO: EL CONCRETO DE LOS ELEMENTOS
3 \0 | | | i ! | | ! ESTRUCTURALES SERA DE fc'=245Kg/cm2
B <h 7%\;% 777777777 e 1 i I e I R | | 0 EL ESPECIFICADO.
| | S = o § § ) =) = ,
! 1 ! i < < ¥ < < - NOTAS:
| | | o - < o - o < 2
! X X X X X X X - VERIFICAR DIMENSIONES Y NIVELES CON PLANOS
L;\ ! % Sg % R 5 % % % | ARQUITECTONICOS.
| AN bes o o $ $ b o <) | ,
} } /0 } ~— N1 ~—1 ‘ ~—1 ~—1 d) i (b - PARA CUALQUIER MODIFICACION O EQUIVALENCIA
™ 3 3 N m ﬁr Lﬂ? © N~ 0? q? S QD ™ SE DEBE CONSULTAR AL CALCULISTA.
< | | be g g g T Ny < g ot & < S
! ! - > > > > > > > > N - EL DISENO DE PLACA DE ENTREPISO SE I:IA
3 3 R%) 3 3 | | | 3 3 ! N | 3 3 EFECTUADO CON BASE EN EL  DISENO
1 1 7 1 1 ‘ | | ‘ 1 ‘ S | | ARQUITECTONICO. EL CONSTRUCTOR NO PODRA
i i i i i i i i i } i i VARIAR LOS ESPESORES NI LAS DIMENSIONES DE
! ! ! ! ! ! | L ! ! ! ‘ ‘ ‘ PLACA, NI SOBRECARGAR LA ESTRUCTURA CON
! ! ! ! ! ! o ! ! ! | CARGAS NO PREVISTAS EN EL DISENO.
I e DR e = V1-C (0.30x0.40) gy V1-C (0.30x0.40) 84 &0 V1-C (0.30x0.40) - - V1-C (0.30x0.40) G A i T @ 2L DIMENSIONAMIENTO ¥ DISENO DI COLUMNAS ST
! ! ARQUITECTONICO. EL CONSTRUCTOR NO PODRA
VARIAR SU LOCALIZACION, DIMENSIONES DE SECCION
O ALTURA DE ENTREPISO.
O O
O O
v | | . PROPIEDADES DEL ACERO
i i 0<=3/8" LISO Fy =240 Mpa ICONTEC: 161
3 3 0>=1/2" CORRUGADO Y MILIMETRADO
} } Fy =420 Mpa ASTM A706
@ ************************************************************************************************************************************** VAR Q@3040N @ w o [ T T |atwem
] i i 2 1/4" 0.32 0.249 10
i i 3 3/8" 0.71 0.559 15
;L ,L 4 /2" 1.29 1.000 20
%?-. $ 5 5/8" 2.00 1.554 22.5
? CSE 6 3/4" 2.84 2.237 25
S S : :
g $ g; g 7 78" 3.87 3.045 30
LO)| Nt N LO)|
(¢ H_ 8 1 5.06 4.000 35
! !
> >
NOMENCLATURA DEL REFUERZO
4 - 5 - 2.50
. . CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD (mts)
@ *************************************************************************************************************************************** V- DA0830X040) o~ @
NOMENCLATURA ELEMENTOS
o S VCIM-B NOMBRE
M M) 30 x 40 SECCION
56-E303 CANTIDAD Y TIPO DE ESTRIBO
SON 3 CANTIDAD DE ELEMENTOS
I V1- C (0.30x0.40) V1- C (0.30x0.40) b A V1- C (0.30x0.40) V1- C (0.30x0.40) B NN I
L] ] ] 1' ] ] B ESTRIBOS
| 1 10 CANTIDAD
] ] | 5 15 SEPARACION (cm.)
Q\ L}\ NOTA: Cerrar estribos
~ ey ) = o ) > o o = 2 ~ 9
S oS 5 b < ¥ b < < b > S CARGA VIVA : 200 Kg/m
v S 2 S < 2 < < < : & v :
S S ES ES g = = ES S 2 CAPACIDAD DE DISIPACION DE
N » ) 53] Ies) I ™ % ™ .
S S S s S S S S ENERGIA : DMO
(@) ~
oz <|_- uz ci F: af cj g DISENO:
S S0 > > > > >0 S N R £ N R
N
i — ] el ok o5 e o ING.: ELKIN HERNANDEZ ARCILA
V1- B (0.30x0.40) V1- B (0.30x0.40) V1- B (0.30x0.40) V1-B(0.30x0.40)  [i<~ N\ \ MIAT. 22202209271 COR
VoBo PROPIETARIO
PROP.:
ESCALA: FECHA:
L NS NN e - @ INDICADAS MARZO DE 2025
MODIFICACIONES:
VO0: Sale para Revision de Cliente
1.88 1.17 2.00 5.20 6.40 5.20 2.90 5.20 6.40 5.20 2.00 1.17 1.88
CONTIENE:
ORCIRCTC 4+ 5 ORENG ® o 0 a2 s
PLANTA VIGAS CIM PROYECTO
ESPECIFICACIONES
- " DETALLES
PLANTA VIGAS DE FUNDACION NIVEL N-0.40 Esc. 1:/5
PLANCHA N° DIBUJO:
1 6 CODIGO:
20250323
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SENA

EHA INGENIERIA
CONSULTORES ESTRUCTURALES
OFICINA 326 PLACES MALL

TELEFONOS: 300 439 40 67
MONTERIA - COLOMBIA

PROYECTO:

CENTRO DE CONVIVENCIA
EN EL CGTO SANTA ISABEL

MONTERIA - CORDOBA

NORMAS DE DISENO Y
CONSTRUCCION

REGLAMENTO COLOMBIANO DE
CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE. ( NSR-10)

CONCRETO: EL CONCRETO DE LOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES SERA DE fc'=245Kg/cm2
0 EL ESPECIFICADO.

NOTAS:

- VERIFICAR DIMENSIONES Y NIVELES CON PLANOS
ARQUITECTONICOS.

- PARA CUALQUIER MODIFICACION O EQUIVALENCIA
SE DEBE CONSULTAR AL CALCULISTA.

EL DISENO DE PLACA DE ENTREPISO SE HA
EFECTUADO CON BASE EN EL DISENO
ARQUITECTONICO. EL CONSTRUCTOR NO PODRA
VARIAR LOS ESPESORES NI LAS DIMENSIONES DE
PLACA, NI SOBRECARGAR LA ESTRUCTURA CON
CARGAS NO PREVISTAS EN EL DISENO.

- EL DIMENSIONAMIENTO Y DISENO DE COLUMNAS SE
HA EFECTUADO CON BASE EN EL PROYECTO

ARQUITECTONICO. EL CONSTRUCTOR NO PODRA

VARIAR SU LOCALIZACION, DIMENSIONES DE SECCION
O ALTURA DE ENTREPISO.

PROPIEDADES DEL ACERO

0<=3/8" LISO Fy =240 Mpa ICONTEC: 161
0>=1/2" CORRUGADO Y MILIMETRADO
Fy =420 Mpa ASTM A706

No o AREA PESO LONGITUD
(Cms2) (Kg) GANCHO(cms.)

2 1/4" 0.32 0.249 10

3 3/8" 0.71 0.559 15

4 1/2" 1.29 1.000 20

5 5/8" 2.00 1.554 22.5

6 3/4" 2.84 2.237 25

7 7/8" 3.87 3.045 30

8 1" 5.06 4.000 35

NOMENCLATURA DEL REFUERZO
4 - b - 2.50

CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD (mts)

NOMENCLATURA ELEMENTOS

VCIM-B NOMBRE
30 x 40 SECCION
56-E303 | CANTIDAD Y TIPO DE ESTRIBO
SON 3 CANTIDAD DE ELEMENTOS
ESTRIBOS
| 1 10 CANTIDAD
| 5 15 SEPARACION (cm.)

NOTA: Cerrar estribos

CARGA VIVA : 200 Kg/m>
CAPACIDAD DE DISIPACION DE
ENERGIA : DMO

DISENO:

ING.: ELKIN HERNANDEZ ARCILA
MAT. 22202209271 COR

VoBo PROPIETARIO

PROP.:

ESCALA: FECHA:
INDICADAS MARZO DE 2025

MODIFICACIONES:

VO0: Sale para Revision de Cliente

CONTIENE:

PLANTA CUBIERTA N3 PROYECTO
ESPECIFICACIONES
DETALLES

PLANCHA N° DIBUJO:

E.M.H
E % CODIGO:
6 20250323




ESPECIFICACIONES ()
PARAMETROS SISMICOS SENA

— Zona de amenaza sismica: INTERMEDIA
-  Aa= 0.10; Av=0.15
- Grupo de Uso: III

Coeficiente de importancia: I= 1.25
Sistema estructural: Aporticado

Material estructural: Concreto reforzado
Capacidad de disipacién de energia: DMO (Demanda Media) EHA INGENIERIA

Tipo de perfil de suelo = "D CONSULTORES ESTRUCTURALES
FG=160’ FV=220 OFICINA PLACES MALL
Grado de lIrregularidad de la estructura 326

LLSHQ Ll 8 Ll P J L .80J \;71_50J Plo n‘tq: ¢p= 1 'OO TELEFONOS: 300 439 40 67

MONTERIA - COLOMBIA
Altura: ¢a=1.00

’7150—‘
@

Ausencia de redundancia: ér= 0.75

®
O Coeficiente de capacidad de disipacion de energia: Ro=5.00
~ R= 3.75 PROYECTO:
B 1.50— PARAMETROS PARA ANALISIS DE VIENTO CENTRO DE CONVIVENCIA
- Zona de amenaza edlica: 2 EN EL CGTO SANTA ISABEL
@=2) z-=2) - Velocidad del viento en servicio: 80 Km/h
| - Velocidad del viento para disefio: 100 Km/h MONTERIA - CORDOBA
2 E?f** 7777777777777777777 777E§[777777777777777777: 7 = 1 [ [z = — 777:]7777777% 77777 777{__]‘ 777777777777777777777 77{37777@ 777777 5 @ CARGAS DE DISEROQ NORMAS DE DISENOY
L T I = = J ™ - Carga viva de Disefio: CONSTRUCCION
C L = ol R il R =2 e S s it i — o 500 Kg/m* Entrepiso — Pasillos cons ECLAENTO COLONEIANO DE
- — 2 _ JONS b SIS SIS . SR-1
1.50— LI.S()*Q L L ;fl_go_J — 528 igérr:z Eg:_c;or(]:ubiEesr:slseros CONCRETO: EI_:VSZ()I\'S,‘RE'[‘()D}?]:()S’ELE]V»IE?IT()S .
Lisot ! Lispt— ] — Carga de particiones en mamposteria calculada con un peso unitario de 1300 Kg/m?® y ditribuidos O Bl ESPECIFICADO.
uniformemente sobre las elementos correspondientes NOTAS:
- Corgos de fluidos calculadas con un peso unitario de 1000 Kg/m3 - VERIFICAR DIMENSIONES Y NIVELES CON PLANOS
M ARQUITECTONICOS.
- qulqtqs con profundidad de desplante de 2.00m con una capacidad portante de acuerdo a estudio de S PARA CUALQUIER MODIFICACION O EQUIVALENCIA
suelos. ) I
- Estos valores se incrementan en un 30% para efecto de considerar las solicitaciones de origen sismico e SENO  TLACA DE BNIRERISO SE e
o de viento. ARQUITECT(")NIC‘O)A _EL CONSTRUCTOR NO PQDRA
4.90 3.70 95 2.90 95 2./70 4.90 — Estudio de suelos suministrado por el ingeniero Jhony Lafonth. FLACA. NI SOBRRCARGAR LA ESTRUCTURA  CON
CONCREFO: CARGAS NO PREVISTAS EN EL DISENO.

- EL DIMENSIONAMIENTO Y DISENO DE COLUMNAS SE

— Tamafio maximo de agregado= 3/4” (agregado de origen metamérfico calculado como E=4,700%f'c™%). HA EFECTUADO CON BASE EN EL PROYECTO

. . ARQUITECTONICO. EL CONSTRUCTOR NO PODRA

R1 R2 R3 6 7 R3 R2 R1 - Resistencia f'c=21 MPa para pedestal y columnas. VARIAR SU LOCALIZACION, DIMENSIONES DE SECCION
_ O ALTURA DE ENTREPISO.

Resistencia f'c=21 MPa para zapatas y vigas de cimentacion.

Resistencia f'c=21 MPa para los elementos estructurales restantes.
PROPIEDADES DEL ACERO

PLANTA ESTRUCTURAL DE ZAPATAS i—
—  Acero: fy=420 MPa (4200 Kgf/cm?®)para todas las barras,debe cumplir la norma NTC2289 O W e A 0s

- Mallas electrosoldadas: fy=490 MPa (4900 Kgf/cm?®)de alambre corrugado o "G |cancitom
NIVEL N _2 OO ESC 1 " 50 debe cumplir la norma NTC2310
. ] ] — Todo el refuerzo deberd ser corrugado.

\ RECUBRIMIENTO DEL CONCRETO, mm CONSTRUIDO EN SITIO (NO PREESFORZADO):

NOTAS PARA LA FUNDAClON RECOM EN DADAS /COIUmna D'6, D'7, E'6, E-7 — Concreto colocado contra el suelo y expuesto permanentemente a &l.......ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiieee. 75

Z
&

[9)

1/4" 0.32 0.249 10

3/8" 0.71 0.559

2" 1.29 1.000 20

5/8" 2.00 1.554 22.5

3/4" 2.84 2.237 25

Al ol e

78" 3.87 3.045 30

Concreto expuesto a suelo o a la intemperie:

Barras N'6 (3/4”) 6 20M (20 mm) a No. 18 (2—1/4") 6 55M (55 MM)ewirivrerreeoreerrereeeeeeeeeeeenanen 50 2 [ v | om [ e

Son4 B N'5 (5/8") 6 16M (16 lambre MW200 & MD200 (16 de diamet ....40
PROFUNDIDAD DE DEgPLANTE ZOOm - (C])E)r::reto n(o /exp)u;sto a IE] intn;r;nge;]ieorzi reen contoct?) con el guelor:nm ® dimetro) y menores

Losas, muros, viguetas:

NOMENCLATURA DEL REFUERZO

N+3.95 Barras N'14 (1-3/4") & 45M (45 mm) y No. 18 (2—1/4") & 55M (55 MM).utttierrreervcrierrirerriiaenns 40 anosn oo 10D 0
VA Barras N'11 (1=3/8") 6 36M (36 MM) Y MENOIES....coueiiireeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeeiaeeeeenaeeeenseeaens 20 ) ’
e RETIRAR MATERIAL ORGANICO O CONTAMINADO sT (27 - Vigas, columnas: _ _
© ﬁj Armadura principal, estribos, @SPIrAlES. ....ccuuiiii ittt eenaes 40 NOMENCLATURA ELEMENTOS
e LAS EXCAVACIONES DEBEN REALIZARSE EN TIEMPO SECO..  * | & e
— . 30 x 40 SECCION
o LA L”\/IPIEZA DEL FONDO DE LAS EXCAVAClONES ES g: Q — Todos los materiales deben llevar un estricto control de calidad y deben cumplir con las SGOE;? Céﬂgﬁﬁ,‘i‘gﬁ%ﬁ,ﬁj}fﬁﬁ?
3 | : NTC establecid la NSR-10
FUNDAMENTAL PARA EVITAR ASIENTOS INSTANTANEOS rormes TG estaplecidas por e
o BRI LAY 1 10 CANTIDAD
([ LA5 LABORES DE EXCA\/ACION Y CON@TRUCCION DE LAS 1 - Bebe ttorrorse mueéstrgs [laorobpruebo de resistencia del refuerzo al menos: 5 15 SEPARACION (cm.)
N urante la ejecucién de la obra. NOTA: Cerrar estribos
ZAPATAS SE DEBE REALIZAR EN FORMA CONTINUA PARA ] g CONCRETO: CARGAVIVA - 200 Kan?
E\/ITAR LA RECU PERAC(ON ELASTICA DEL SUELO € - Bizerﬁzzqsigzep?ruzs%ms para prueba de resistencia del concreto al menos: Eﬁg;%la‘éDD];foDISIPACIONDE
. 3 ] u t da 40 m® d to vaciado. N0
e EL MATERIAL EXCAVADO NO PODRA SER ACUMULADO EN Una musstra por cada 40 m? de concreto vociado
- & - Una muestra por cada tipo de mezcla.
EL BORDE DE LAS EXCAVACIONE5 i 3 3 La muestra comprende 4 cilindros (2 cilindros para fallar a 7 dias y 2 para fallar a 28 dias).
e EL MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION NO DEBE e ! W SENERALES: e
UTILIZARSE COMO  RELLENO. ooF T D e et R e s gy, oI oo reditentes
i - No t did I I I Arquitectoni I tructurales.
e [L MATERIAL SE DEBE COMPACTAR HASTA ALCANZAR el ¥ g informar cualquier variagion, s BN o SSTHEEIES
2] - No se permite‘ningﬂn cambio estructural sin autorizacion del I‘NG-ENIERO CALC-ULISTA. PROP:
DE/NSIDADES |GUA|_L:_5 O SUPERIORES Al_ 95070 DE SU N+0.00 §: Py o : [gdflosnﬁidmdeg?gss Veosrtiﬁgsdﬁiclljyeer}o;nzngzz,hoos'no ser que se indique otra unidad. ESCALA: FECHA:
\VARE - - ifi 8 4 . INDICADAS 5
MAX|MA DENSIDAD PROCTOR MODIFICADO Y CUMPIJR T ] b=0.30 h=0.40 - Egngsn\r/?ni:ﬁteesgslgcigruees?cfigggo’cosnest?usc?tri%sgOc?g:cci)eer?gor:éorindique en los planos. M
] =0. =0. _ s hib li lqui ti d Idad . MODIFICACIONES:
CON LOS RANGOS DE HUMEDAD DETERMINADA EN L/A\ 7 51E#3 L=1.20 b=0.20 h=0.30 - nggr?al Ir:fu':rc;gzi;c?;;eﬁgI:rlo;pc:astr?bs;, geg(rao ser amarrado de forma que garantice la conservacion
] de la posicidn especificada tras el vaciado. V0: Sale para Revision de Cliente
CU R\/A DE COM PACTACION CORRESPONDIENTE 4 51E#3 L=0.41 h=0.21 — Se prohibe hacer cualquier tipo de pase en elementos estructurales.
o o — Se prohibe dejar cualquier tipo de tuberia, cajas o elementos ajenos embebidos en elementos estructurales.
°® SE FUND'RA UN 5OLADO DE 5 CMS DE ESPESOR DE 2 3 Antes de construir, se debe comparar y verificar total concordancia entre los bordes de losa y buitrones
D %7 presentados en estos planos, con los presentados en los planos Arquitectdnicos.
CONCRETO POBRE EN EL AREA DE CONTACTO DE LA 5] NORMAS DE REFERENCIA:
] NTC 673 Ensayo de resistencia a la compresién de cilindros de concreto (ASTM C39) CONTIENE:
FUNDAClON CON EL ESTRATO PORTANTE’ QUE DEBE i NTC 2240 Agregados usoldos eln morteros de rlnompost:atl*To (ASTM C144)
2. ] NTC 3329 Especificaciones del mortero para unidades de mamposteria (ASTM C270)
\/IBROCOMPACTARSE PRE\/IAMENTE g L d — L ) NTC 3356 MorterloI pr(lamezclado de larga duroci<l’3n para unidades de Imclmpos’cerTq (ASTM C1142) PLANTA CIMENTACION RAMPA Y

° ESTUDIO DE SUELOS SUMH\”STRADO POR EL ING JHONY H$8 ggig Resistencia a la compresién de prismas de mamposteria. (ASTM E447) E:IS);LCLI(;ICACIONES

Método de ensayo para la evaluacién en el laboratorio y en obra, de morteros para unidades de
LA]—'—'ONT mamposteria simple y reforzada. Toma de muestra y ensayo del mortero de pega para mamposteria.(ASTM C780) | DETALLES
‘ NTC 4017 Método de ensayo para unidades de mamposteria de arcilla cocida. (ASTM C67)

° 5EGU|R LAS RECOMEN DACIONE5 DADAS EN EL EgTUDlO NTC 4020 Agregado para mortero de inyeccién para mamposteria. (ASTM C404)

\ NTC 4026 Unidades bloques y ladrillos de concreto para mamposteria estructural. (ASTM C90) PLANCHA N° DIBUJO:
GEOTECNICO / NTC 4048 Lechadas (Grout) para mamposteria.(ASTM C91)NTC4050 Cemento para mamposteria.(ASTMC91)

NTC 2289 Barras y rollos corrugados de acero de baja aleacién y/o termotratadas para concreto reforzado en CODIGO:
construcciones de disefio sismo—resistente. (ASTM A706) 20250323

NTC 4205 Unidades de mamposteria de arcilla cocida (ladrillos y bloques). (ASTM C34, C56 Y C62) E 1%
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Zona de amenaza sísmica: INTERMEDIA Aa= 0.10; Av=0.15 Grupo de Uso: III  Coeficiente de importancia: I= 1.25  = 1.25  Sistema estructural: Aporticado  Material estructural: Concreto reforzado  Capacidad de disipación de energía: DMO (Demanda Media)  Tipo de perfil de suelo = "D".  Fa=1.60; Fv=2.20  Grado de Irregularidad de la estructura     Planta:  p=1.00    Altura:  a=1.00     Ausencia de redundancia:  r= 0.75  Coeficiente de capacidad de disipación de energía: Ro=5.00   R= 3.75

AutoCAD SHX Text
Carga viva de Diseño: 500 Kg/m² Entrepiso - Pasillos     500 Kg/m² Balcon- Escaleras      50 Kg/m² para Cubiertas  Carga de particiones en mampostería calculada con un peso unitario de 1300 Kg/m³  y ditribuidos  y ditribuidos uniformemente sobre las elementos correspondientes Cargas de fluidos calculadas con un peso unitario de 1000 Kg/m³

AutoCAD SHX Text
Acero: fy=420 MPa (4200 Kgf/cm²)para todas las barras,debe cumplir la norma NTC2289 Mallas electrosoldadas: fy=490 MPa (4900 Kgf/cm²)de alambre corrugado debe cumplir la norma NTC2310 Todo el refuerzo deberá ser corrugado.

AutoCAD SHX Text
Diseño estructural basado en las normas colombianas de diseño y construcción sismo resistentes NSR-10 ley 400 de 1997, decreto 926 de 19 de marzo de 2010. No tomar medidas a escala y comparar los planos Arquitectónicos con los estructurales.  Informar cualquier variación. No se permite ningún cambio estructural sin autorización del INGENIERO CALCULISTA. Todas las medidas están dadas en metros, a no ser que se indique otra unidad. La longitud de las varillas incluye los ganchos. Donde no se especifique gancho, se usará gancho estándar. Es conveniente colocar estribos constructivos donde no se indique en los planos. Se prohíbe realizar cualquier tipo de soldadura. Todo el refuerzo incluyendo los estribos, debe ser amarrado de forma que garantice la conservación de la posición especificada tras el vaciado. Se prohíbe hacer cualquier tipo de pase en elementos estructurales. Se prohíbe dejar cualquier tipo de tubería, cajas o elementos ajenos embebidos en elementos estructurales. Antes de construir, se debe comparar y verificar total concordancia entre los bordes de losa y buitrones presentados en estos planos, con los presentados en los planos Arquitectónicos.
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-  Tamaño máximo de agregado= 3/4" (agregado de origen metamórfico calculado como E=4,700*f'c^½). ½). ). Resistencia f'c=21 MPa para pedestal y columnas. Resistencia f'c=21 MPa para zapatas y vigas de cimentacion. Resistencia f'c=21 MPa para los elementos estructurales restantes.
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Zapatas con profundidad de desplante de 2.00m con una capacidad portante de acuerdo a estudio de suelos. Estos valores se incrementan en un 30% para efecto de considerar las solicitaciones de origen sísmico o de viento. Estudio de suelos suministrado por el ingeniero Jhony Lafonth.

AutoCAD SHX Text
Concreto colocado contra el suelo y expuesto permanentemente a él..................................................75 Concreto expuesto a suelo o a la intemperie: Barras N°6 (3/4") ó 20M (20 mm) a No. 18 (2-1/4") ó 55M (55 mm)..........................................50 Barras N°5 (5/8") ó 16M (16 mm) alambre MW200 ó MD200 (16 mm de diámetro) y menores....40    Concreto no expuesto a la intemperie ni en contacto con el suelo:  Losas, muros, viguetas: Barras N°14 (1-3/4") ó 45M (45 mm) y No. 18 (2-1/4") ó 55M (55 mm)....................................40 Barras N°11 (1-3/8") ó 36M (36 mm) y menores................................................................................20 Vigas, columnas: Armadura principal, estribos, espirales.......................................................................................................40
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Todos los materiales deben llevar un estricto control de calidad y deben cumplir con las normas NTC establecidas por la NSR-10

AutoCAD SHX Text
Debe tomarse muestras para prueba de resistencia del refuerzo al menos: durante la ejecución de la obra.

AutoCAD SHX Text
Debe tomarse muestras para prueba de resistencia del concreto al menos: Una muestra por día.  Una muestra por cada 40 m³ de concreto vaciado.  de concreto vaciado. Una muestra por cada 200 m²  de losa vaciada.  Una muestra por cada tipo de mezcla.  La muestra comprende 4 cilindros (2 cilindros para fallar a 7 días y 2 para fallar a 28 días).
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%%uNORMAS DE REFERENCIA:
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NTC 673  Ensayo de resistencia a la compresión de cilindros de concreto (ASTM C39)  NTC 2240 Agregados usados en morteros de mampostería (ASTM C144)  NTC 3329 Especificaciones del mortero para unidades de mampostería (ASTM C270)  NTC 3356 Mortero premezclado de larga duración para unidades de mampostería (ASTM C1142)  NTC 3495 Resistencia a la compresión de prismas de mampostería. (ASTM E447)  NTC 3546 Método de ensayo para la evaluación en el laboratorio y en obra, de morteros para unidades de mampostería simple y reforzada. Toma de muestra y ensayo del mortero de pega para mampostería.(ASTM C780)  NTC 4017 Método de ensayo para unidades de mampostería de arcilla cocida. (ASTM C67)  NTC 4020 Agregado para mortero de inyección para mampostería. (ASTM C404)  NTC 4026 Unidades bloques y ladrillos de concreto para mampostería estructural. (ASTM C90)  NTC 4048 Lechadas (Grout) para mampostería.(ASTM C91)NTC4050 Cemento para mampostería.(ASTMC91)  NTC 4205 Unidades de mampostería de arcilla cocida (ladrillos y bloques). (ASTM C34, C56 Y C62)  NTC 2289 Barras y rollos corrugados de acero de baja aleación y/o termotratadas para concreto reforzado en construcciones de diseño sismo-resistente. (ASTM A706)
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Zona de amenaza eólica: 2 Velocidad del viento en servicio: 80 Km/h  Velocidad del viento para diseño: 100 Km/h
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PLANTA ESTRUCTURAL DE VIGAS AEREAS Y RAMPA

NIVEL N2 Esc. 1:50
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#3 @ huella —f*

/[ 2#3 corrida

H E#2 @0.20 m
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\t 2#3 corrida
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Viga entrepiso _g

(ver despiece en planos)

|

=

Viga entrepiso

Primer Tramo [Escalera.
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#3 @ huella

(ver despiece en planos)
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DETALLES DE ESCALERA AUTOPORTANTE

RECUBRIMIENTOS MINIMOS

Concreto Vaciado en sitio no preesforzado mm

Concreto colocado directamente sobre el suelo y 70
en contacto permanente con la tierra

Concreto expuesto a la intemperie o en contacto con
suelo de relleno

Para barras N2 6 a N21 8 50

Para barras N© 5 y Menores 40

Concreto no expuesto a la intemperie, ni en contacto con la

tierra

a) Losas Muros Viguetas: 40
Estribos Espirales 20

Refuerzo Principal

b) Vigas y Columnas:

Estribos Espirales

c) Cascarones y losas Flegadas:

40
Refuerzo Principal 40
20

Para barras N2 G a N2 8

Para barras N 5 y Menores |5

SENA

EHA INGENIERIA
CONSULTORES ESTRUCTURALES
OFICINA 326 PLACES MALL

TELEFONOS: 300 439 40 67
MONTERIA - COLOMBIA

PROYECTO:

CENTRO DE CONVIVENCIA
EN EL CGTO SANTA ISABEL

MONTERIA - CORDOBA

NORMAS DE DISENO Y
CONSTRUCCION

REGLAMENTO COLOMBIANO DE
CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE. (NSR-10)

CONCRETO: EL CONCRETO DE LOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES SERA DE fc'=210Kg/em2
0 EL ESPECIFICADO.

NOTAS:

- VERIFICAR DIMENSIONES Y NIVELES CON PLANOS
ARQUITECTONICOS.

- PARA CUALQUIER MODIFICACION O EQUIVALENCIA
SE DEBE CONSULTAR AL CALCULISTA.

- EL DISENO DE PLACA DE ENTREPISO SE HA
EFECTUADO CON BASE EN EL DISENO
ARQUITECTONICO. EL CONSTRUCTOR NO PODRA
VARIAR LOS ESPESORES NI LAS DIMENSIONES DE
PLACA, NI SOBRECARGAR LA ESTRUCTURA CON
CARGAS NO PREVISTAS EN EL DISENO.

- EL DIMENSIONAMIENTO Y DISENO DE COLUMNAS SE
HA EFECTUADO CON BASE EN EL PROYECTO

ARQUITECTONICO. EL CONSTRUCTOR NO PODRA
VARIAR SU LOCALIZACION, DIMENSIONES DE SECCION
O ALTURA DE ENTREPISO.

PROPIEDADES DEL ACERO
0<=3/8" LISO Fy =240 Mpa ICONTEC: 161
©>=1/2" CORRUGADO Y MILIMETRADO

Fy=420 Mpa ASTM A706

No o AREA PESO L(?NGITUD
(Cms2) (Kg) (GANCHO(cms.)

2 1/4" 0.32 0.249 10

3 3/8" 0.71 0.559 15

4 2" 1.29 1.000 20

5 5/8" 2.00 1.554 22.5

6 3/4" 2.84 2.237 25

7 78" 3.87 3.045 30

8 1" 5.06 4.000 35

NOMENCLATURA DEL REFUERZO
2.50

CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD (mts)

NOMENCLATURA ELEMENTOS

VCIM-B NOMBRE
30 x 40 SECCION
56-E303 | CANTIDAD Y TIPO DE ESTRIBO
SON 3 CANTIDAD DE ELEMENTOS
ESTRIBOS
1 10 CANTIDAD
5 15 SEPARACION (cm.)

NOTA: Cerrar estribos

CARGA VIVA : 200 Kg/m>
CAPACIDAD DE DISIPACION DE
ENERGIA : DMO

DISENO:

ING.: ELKIN HERNANDEZ ARCILA
MAT. 22202209271 COR

VoBo PROPIETARIO

PROP.:

ESCALA: FECHA:
INDICADAS MARZO DE 2025

MODIFICACIONES:

VO0: Sale para Revision de Cliente

CONTIENE:

PLANTA CIMENTACION RAMPA'Y
PASILLO

PLANTA ENTREPISO N2 RAMPA 'Y
PASILLO

ESPECIFICACIONES
DETALLES

PLANCHA N° DIBUJO:

E 1% CODIGE:-WH
16 20256323
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SENA

.

EHA INGENIERIA
CONSULTORES ESTRUCTURALES
OFICINA 326 PLACES MALL

TELEFONOS: 300 439 40 67
MONTERIA - COLOMBIA

PROYECTO:

CENTRO DE CONVIVENCIA
EN EL CGTO SANTA ISABEL

MONTERIA - CORDOBA

NORMAS DE DISENO Y
CONSTRUCCION

REGLAMENTO COLOMBIANO DE
CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE. (NSR-10)

CONCRETO: EL CONCRETO DE LOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES SERA DE fc'=210Kg/em2
0 EL ESPECIFICADO.

NOTAS:

- VERIFICAR DIMENSIONES Y NIVELES CON PLANOS
ARQUITECTONICOS.

- PARA CUALQUIER MODIFICACION O EQUIVALENCIA
SE DEBE CONSULTAR AL CALCULISTA.

- EL DISENO DE PLACA DE ENTREPISO SE HA
EFECTUADO CON BASE EN EL DISENO
ARQUITECTONICO. EL CONSTRUCTOR NO PODRA
VARIAR LOS ESPESORES NI LAS DIMENSIONES DE
PLACA, NI SOBRECARGAR LA ESTRUCTURA CON
CARGAS NO PREVISTAS EN EL DISENO.

- EL DIMENSIONAMIENTO Y DISENO DE COLUMNAS SE
HA EFECTUADO CON BASE EN EL PROYECTO

ARQUITECTONICO. EL CONSTRUCTOR NO PODRA
VARIAR SU LOCALIZACION, DIMENSIONES DE SECCION
O ALTURA DE ENTREPISO.

PROPIEDADES DEL ACERO
0<=3/8" LISO Fy =240 Mpa ICONTEC: 161
©>=1/2" CORRUGADO Y MILIMETRADO

Fy=420 Mpa ASTM A706

No o AREA PESO L(?NGITUD
(Cms2) (Kg) (GANCHO(cms.)

2 1/4" 0.32 0.249 10

3 3/8" 0.71 0.559 15

4 2" 1.29 1.000 20

5 5/8" 2.00 1.554 22.5

6 3/4" 2.84 2.237 25

7 78" 3.87 3.045 30

8 1" 5.06 4.000 35

NOMENCLATURA DEL REFUERZO
- 2.50

CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD (mts)

NOMENCLATURA ELEMENTOS

VCIM-B NOMBRE
30 x 40 SECCION
56-E303 | CANTIDAD Y TIPO DE ESTRIBO
SON 3 CANTIDAD DE ELEMENTOS
ESTRIBOS
1 10 CANTIDAD
5 15 SEPARACION (cm.)

NOTA: Cerrar estribos

CARGA VIVA : 200 Kg/m>
CAPACIDAD DE DISIPACION DE
ENERGIA : DMO

DISENO:

ING.: ELKIN HERNANDEZ ARCILA
MAT. 22202209271 COR

VoBo PROPIETARIO

PROP.:

ESCALA: FECHA:
INDICADAS MARZO DE 2025

5.60 5.60 2.90 2.90
V1-7 V1-6 V1-E V1-D
PISO: 1 2#5 1.=5.65/6.15 10 PISO: 1 2#5 1.=5.65/6.15 10 PISO: 1 2#5 1.=3.05/3.55 10 PISO: 1 2#5 1=3.05/3.55 10 2#6L1=.p0f1.50 05 05
( ] ( ] ( | ( | VR.2 N R -
12#3 22 #3 12#3 § 12#3 22 #3 12#3 § 35#3 § 35 #3 8 - pEA2 | A2 &
)
@75 @ 15 1Fa7s @75 @15 1 Fars j @75 : : @75 : /.10 cH10
15 15 15 15
( ) L J ( ) ( ) I =
b=0.30 h=0.45 ’
2#5 L=5.65/6.15 46E#3 L=1.00 b=0.15 h=0.25 2#5 L=5.65/6.15 46E#3 L=1.00 b=0.15 h=0.25 2#5 L=3.05/3.55 35E#3 L=1.00 b=0.15 h=0.25 2#5 L=3.05/3.55 35E#3 L=1.00 b=0.15 h=0.25 Son 2
42E#31=2.26
30x40 30x40 30x40 30x40
Columna D-R1, E-R1
#3 L=2.20 @0.20
Son 4 ’—()3
220 ™ RECUBRIMIENTOS MINIMOS
\vammm— Columna D-R2, E-R2
T (¢ = . o-10 1 o Concreto Vaciado en sitio no preesforzado mm
u i % o Son 2 Concreto colocado directamente sobre el suelo y 70 T
b T ’ 010 en contacto permanente con la tierra
4 (=)
€ o~
=] 0.10 0.10 s ~
31 0.10 N+1.20 Concreto expuesto a la intemperie o en contacto con
g1 M S — @ suelo de relleno
1 8 5 ST e . =
= T ° ° S ﬁ% e Para barras N G a N2| & 50 4#6 L=0.65/1.25
I, T = e Para barras N2 5 y Menores 40 4#4 1.=0.65/0.95 @0.20
o + 0.10
3l 3 B o0 E %i Concreto no expuesto a la intemperie, ni en contacto con la —
@ I § ?% . n % 8 g tierra =
0
N+0.00 T 3 3 N+0.00 % a) Losas Muros Viguetas: 40 > H ﬁ‘
7 & - _ AV o) o) 0.10 i
T n m T < 2 Estribos Espirales 20
T 2 2 T
I * 3* 1 I I fuer, rin |
T % ¥ T 3 3 Refuerzo Principa 2#4 L=0.65/0.95 @0.20 Y YAl 2#4 L=0.65/0.95 @0.20
1 ‘ 1 clvla clvla b) Vigas y Columnas: 0.80
I e o T 2 & Estribos Espirales 40
o el = el 3 & Refuerzo Principal 40 0.10,/
S Ny o NG
N § -+ N § - c) Cascarones y losas Flegadas:
1 T 1 T
- S+ - S+ ® @) | Para barras N© 6 a N2 18 20
N | N L
I il Para barras N2 5 y Menores |5
+ b=0.40 h=0.40 1
N-2.00 T 42E#3 L=1.40 b=0.30 h=0.30 N-2.00 T
AVAREES 2 — — — J 84E#3 L=0.51 h=0.31 \VARES — — 0.85
b=0.40 h=0.40
32E#3 L=1.40 b=0.30 h=0.30
64E#3 L=0.51 h=0.31 DIMENSIONES MINIMAS PARA GANCHOS ESTANDAR
J \\ J T £ Q,>\
LA %_}&' A E 0.15
! I}
I = — ‘ #3 L=2.20 @0.20
Columna E-R3, D-R3 1 1
GANCHOS DE 90° GANCHOS DE 180° ESTRIBOS DE 135°
Son 2 N\ 0.15 0.65 0.15
BARRA| E(cm) | D(cm) | B(cm) | A(cm) |BARRA| E(cm) | D(cm) | B(cm) | A(cm) |[BARRA| E(cm) | D(cm) | B(cm) | A(cm) —— -
Columna D-R2, E-R2 2 77 | 38 | 112 | 86 2 65 | 38 96 | 110 | , 38 | 26 76 | 57
N+3.95 R 14 | 57 | 166 | 128 | 4 65 | 57 | 142 | 134 3 57 | 38 | 113 | 84 #4 1.=0.95 @0.20
Tg T (e — — Son 2 4 | 152 | 76 | 222 | 181 | 4 65 | 76 | 190 | 160 | 4 76 | 51 151 | 113
E % i 5 | 191 | 95 | 278 | 227 | § 65 | 95 | 238 | 200 | g 95 | 64 | 189 | 14.1 . n T .
- - = N+3.30 6 229 1.5 334 27.2 6 76 1.5 286 24.0 | E: Extension del gancho (parte recta) (cm) e a e e I g a I n Ve I a
T D: Didmetro minimo de doblamiento (cm)
+ v a— _ 7 | 268 | 133 | 388 | 317 | , 89 | 133 | 333 | 27.9 | B: Longitud del gancho (cm)
2T @ S A: Longitud recta de anclaje (cm)
5T S 3 % s | 305 | 152 | 444 | 363 | g | 102 | 152 | 381 | 319
ST n Q 0.10 0.10
m =+ 0.10 0.10 — E
o + : : - < )
N 0.31 ‘9 :: o 0.10
] 0.10 S
#* |
T & | 0.10
1 0.10 1
8 8T o - -~ g 5
I 5 | e 2 °
n el
- &+ 2 ] 0.10
0.10 ~ > T
4 < <
| z 8 om0 5 % T 030
L3 3 ' L e 3
T 4 1, - I o ) °
© [Ye) . .
ot # ¥ ot o o
% i N N ﬁn ; 1 L L
i it o2 2 9
|
N+0.00 T @ o N+0.00 °T v N
7z & < S — T
I I [ ] (@) L)
T I CORTE DE RAMPA GENERAL
° ot b=0.40 h=0.40 o o
N 51 < 3L 48E#3 L=1.40 b=0.30 h=0.30
o 271 51E#3 L=1.40 b=0.30 h=0.30 o a7
n & 4 a1 96E#3 L=0.51 h=0.31
T 102E#3 L=0.51 h=0.31 &1
:: :: N RAMP 4
4 + Z
N-2.00 1 N-2.00 1
VAR — — — ) (Ve 1 _
N RAMP 3
Av4
f=4
@
o
N RgPZ |
N RAMP 1 — — —~—— —
N~ T — ] S
™ | I
T —

MODIFICACIONES:

VO0: Sale para Revision de Cliente

CONTIENE:

DESPIECE VIGAS DE CIM

ESCALERA

COLUMNAS

ESPECIFICACIONES

DETALLES

PLANCHA N° DIBUJO:

E14 e
1 6 CcODIGO:

20250323




1.05 @

5.60 1.05 1.05 5.60 1.05 2.90 2.90
VP-7 VP-6 VP-E VP-D
10 10 10 10
PISO: 2 2#4 + 1#5 L=9 PISO: 2 2#4 + 1#5 L=9 PISO: 2 2#4 + 1#5 L=4 PISO: 2 2#4 + 1#5 L=4
( ] ( ] ( | ( |
~ ~ ~ ~
2] (3] (3] (3]
6#3 13#3 18 #3 13#3 6#3 ' 6#3 13#3 18 #3 13#3 6#3 ) 354#3 ) 354#3 )
I@17.5 I @75 I @175 I @75 I@17.5 I I@17.5 I @75 I @175 I @75 I@17.5 I @75 I I @75 I
22 22 22 22
l HA + 185 L=9 J E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.37 L >HA + 185 L=9 J E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.37 L HA + 185 L=4 J E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.37 L HA + 185 L=4 J E#3 L=1.38 b=0.22 h=0.37
30x45 30x45 30x45 30x45 30x45 30x45 30x45 30x45
@ 7 ® @
1.22 5.50 1.22 2.90
1#5L.=7.85/8.35 1#6L=3.10/3.70
( ) 10 a N 10
NP-T1 5E#2 26E#2 2E#2  2EH2 & NP-T2 14E#2 &
Pl e e I S e [ e e [ — — L L O S A I | |
c/.20 c/.20 /.20 cl.2 10 c/.20 10
L 1#5L=7.85/8.35 ) a 1#6L=3.10/3.70 B
b=0.10 h=0.45 35E#2 L=0.57 h=0.37 b=0.12h=0.45 14E#2 L=0.57 h=0.37
Son 2 Son 4
.50 4.00 .50 .50 4.30 5.25
1-00
2#61.=8.20/8 .50 2#61.=3.10/3.40
P
2#6L1=.p0f1.50 - 05 05 . 2#61.=4.90/5.50 — 05 05 . [ M#BLE1.75/2.00 1#5LF2,00 1#5L.=1.75/2.0( — 05 05 .
VR-2' — — 15 5 VR-1 — — 15 5 VR-D f 1 15 5
- RE#2 | 2E# N - 2E#3 10E#3 8E#3 10E#3 2E#3 - - RE#3 10E#3 10E#3 10E#3 10E#3 19E#3 N
H H « H R R R e e e e e NS R RRRA R H « H R R R e e e e e B e N RS R NN L e e L S S S B I «
c/.10 | ¢/.10 /.10 c/.10 c/.20 c/.10 c/.10 c/.10 c/.10 c/.20 c/.10 c/.10 c/.20
26L,=pO[+-50 = - 2#61.=4.90/5.50 — = - 2#61.=4.70/5.00 2#6L.=6.70/7.00 5D =
b=0.30 h=0.45 b=0.30 h=0.45 b=0.30 h=0.45
Son 2 42E#3 1=2.26 Son 2 32E#3 =226 Es1 61E#3 L=2.26
. J . J
.50 4.30 4.30 .78 .50 4.30 5.25
1-00 1-00
2#6L.=7.30/7.60 2#61.=3.70/4.00 2#61.=8.20/8 50 2#61.=3.10/3.40
L 1 L P
| 1#pLF1.75/2.00 1#5L£2,00 1#5L=1.7p/2.00 N 05 | 1#pL=1.75/2.00 1#5L£2.00 1#5L.=1.75/2.00 L 05
VR-E I 15 15 VR-E' f | 15 15
- RE#3 10E#3 10E#3 10E#3 10E#3 10E#3 10E#3 5E#3 - - RE#3 10E#3 10E#3 10E#3 10E#3 19E#3 -
H R R e e e e e B e I S R NN R R R R R e e e e e e e I E S R NN - “ H R R R R R e e e e e e e I E S R NN EEERRRREEE R e T T S ?
/.10 c/.10 c/.20 c/.10 c/.10 c/.20 c/.10 c/.10 c/.10 c/.10 c/.20 c/.10 c/.10 c/.20
| 2#6L.=4.70/5.00 2#61.=6.30/6.60 S - | 2#6L.=4.70/5.00 2#61.=6.70/7.00 b p
b=0.30 h=0.45 ’ b=0.30 h=0.45 ’
Es1 67E#3 L=2.26 Es1 61E#3 L=2.26
- J . J
.50 4.30 4.30 .78
1-66
2#6L.=7.30/7.60 2#61L.=3.70/4.00
[ 1#PLE1.75/2.00 1#pLF2,00 1#5L=1.7p/2.00 | 05 05
) — p—) Q Q - -
' 15 15 Q ®
VR-D DEH3 10E#3 10E#3 10E#3 10E#3 10E#3 10E#3 5E#3 N BARANDA BARANDA BARANDA
H R e e e e e e B e I S N NN R R R e e e e e B e N RS R NN - « H H H / H
/.10 c/.10 c/.20 c/.10 c/.10 c/.20 c/.10 c/.10
- 2#6.=4.70/5.00 2#6L.=6.30/6.60 - P
b=0.30 h=0.45 ’ ® ® ® o
Es1 67E#3 L=2.26
#3 CORRIDA A N
: #3 CORRIDA #3 CORRIDA : M #3 CORRIDA M
AN AN s LR AN
= 3
¢ ¢ v - o & 6 5 6 & % v ("b\ﬂ./ | =~ &4 % v .'(I‘.J—|
VER
DESPIECE DESPIECE v DEggle)ECE "
DEV‘:f:S DE\/\;‘iAS 2 g 2 DE VIGAS g
(= (=
L | |
0.35 3.70 0.35 03 | 0.4 | 03
CORTE DE A-A
15 L=4.90/5.20 E#3 @ 20 cm 15 SIN ESCALA
SIN ESCALA RECUBRIMIENTOS MINIMOS
60 1©1/4'C/0.25 Concreto Vaciado en sitio no preesforzado mm
O' Concreto colocado directamente sobre el suelo y 70
en contacto permanente con la tierra
AN d CUADRO DE GANCHOS Y TRASLAPOS DE VARILLAS DIMENSIONES MINIMAS PARA GANCHOS ESTANRER
E, \y/ Concreto expuesto a la intemperie o en contacto con
1@1/4"C/O.25 GANCHO TRASLAPOS CONVENCION ACERO DE REFUERZO A A % A D suelo de relleno
BARRA |
» L) 90° 180° | ESTRIBOS | LOSAS VIGAS MUROS ) —N L—Dg =) Para barras Ni caNeld 50
NS VACIO ﬂ_ 2 0.112 0.096 0.113 0.40 'flam‘da‘: i varil . — — — Para barras N 5 y Menores 40
: 3 0.166 0.142 0.131 055 055 055 umero de la varilla en octavos
o CASETON REMOVIBLE DE ICOFPOR O - 5333 XTI Xl o5 o5 075 [ _ GANCHOS DE 90° GANCHOS DE 180° ESTRIBOS DE 135° Concreto no expuesto a la intemperie, ni en contacto con la
\/ARlAB LE 5 0.278 0.238 0.189 0.90 0.90 0.90 1#5 L_5OO/530 BARRA| E(cm) | D(cm) | B(cm) | A(cm) [BARRA| E(cm) | D(em) | B(cm) | A(cm) |[BARRA| E(cm) | D(em) | B(cm) | A(cm) tierra
6 0.334 0.286 0.272 1.10 1.10 1.10 LongimdLr%r;?gL(li ;O*a‘ (m) 2 | 7T |38 | M2 | 86 | 2 | 65 | %8 | 96 | 10| o | 38 | 26 | 76 | 87 a) Losas Muros Viguetas: 40
7 L 7 0.388 0.333 0.316 1.35 1.35 1.35 3 14 | 57 166 | 128 | 3 65 | 57 142 | 131 3 57 38 13 | 84 Estribos Esp\ra\es ZO
8 0.444 0.381 0.362 1.70 1.70 1.70 4 15.2 76 222 18.1 4 65 76 19.0 16.0 4 76 5.1 15.1 1.3
O' ' O O' ’ O 5 19.1 95 27.8 227 5 6.5 95 238 20.0 5 95 6.4 18.9 141 R@fU@FZO Pmnc‘Pal
6 | 229 | 115 | 334 | 272 | g | 76 | 115 | 286 | 240 | E:Extension del gancho (parte recta) (cm) b) Vigas y Columnas:
7 | 266 | 133 | 388 | 317 | ; | 89 | 133 | 333 | 279 4 E;i’;?\fifdﬂ”g‘(:;’cﬂi ?;’,ﬁ'f”"e”“’ (em) Estribos Espirales 40
C O RTE T I P | CO LOS A N 2 5 | 305 | 152 | 4aa | 365 | 5 | 102 | 152 | as1 | arg | onotud recta de anclaje (cm) Refuerzo Principal 40
c) Cascarones y losas Flegadas:
Para barras N2 G a N218 20
PA5I LLO Para barras N 5 y Menores |5

SENA

EHA INGENIERIA
CONSULTORES ESTRUCTURALES
OFICINA 326 PLACES MALL

TELEFONOS: 300 439 40 67
MONTERIA - COLOMBIA

PROYECTO:

CENTRO DE CONVIVENCIA
EN EL CGTO SANTA ISABEL

MONTERIA - CORDOBA

NORMAS DE DISENO Y
CONSTRUCCION

REGLAMENTO COLOMBIANO DE
CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE. (NSR-10)

CONCRETO: EL CONCRETO DE LOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES SERA DE fc'=210Kg/em2
0 EL ESPECIFICADO.

NOTAS:

- VERIFICAR DIMENSIONES Y NIVELES CON PLANOS
ARQUITECTONICOS.

- PARA CUALQUIER MODIFICACION O EQUIVALENCIA
SE DEBE CONSULTAR AL CALCULISTA.

- EL DISENO DE PLACA DE ENTREPISO SE HA
EFECTUADO CON BASE EN EL DISENO
ARQUITECTONICO. EL CONSTRUCTOR NO PODRA
VARIAR LOS ESPESORES NI LAS DIMENSIONES DE
PLACA, NI SOBRECARGAR LA ESTRUCTURA CON
CARGAS NO PREVISTAS EN EL DISENO.

- EL DIMENSIONAMIENTO Y DISENO DE COLUMNAS SE
HA EFECTUADO CON BASE EN EL PROYECTO

ARQUITECTONICO. EL CONSTRUCTOR NO PODRA

VARIAR SU LOCALIZACION, DIMENSIONES DE SECCION
O ALTURA DE ENTREPISO.

PROPIEDADES DEL ACERO
0<=3/8" LISO Fy =240 Mpa ICONTEC: 161
©>=1/2" CORRUGADO Y MILIMETRADO

Fy=420 Mpa ASTM A706

No o AREA PESO L(?NGITUD
(Cms2) (Kg) (GANCHO(cms.)

2 1/4" 0.32 0.249 10

3 3/8" 0.71 0.559 15

4 2" 1.29 1.000 20

5 5/8" 2.00 1.554 22.5

6 3/4" 2.84 2.237 25

7 78" 3.87 3.045 30

8 1" 5.06 4.000 35

NOMENCLATURA DEL REFUERZO
- 2.50

CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD (mts)

NOMENCLATURA ELEMENTOS

VCIM-B NOMBRE
30 x 40 SECCION
56-E303 | CANTIDAD Y TIPO DE ESTRIBO
SON 3 CANTIDAD DE ELEMENTOS
ESTRIBOS
1 10 CANTIDAD
5 15 SEPARACION (cm.)

NOTA: Cerrar estribos

CARGA VIVA : 200 Kg/m>
CAPACIDAD DE DISIPACION DE
ENERGIA : DMO

DISENO:

ING.: ELKIN HERNANDEZ ARCILA
MAT. 22202209271 COR

VoBo PROPIETARIO

PROP.:

ESCALA: FECHA:
INDICADAS MARZO DE 2025

MODIFICACIONES:

VO0: Sale para Revision de Cliente

CONTIENE:

DESPIECE VIGAS Y VTAS RAMPA'Y
PASILLO

ESPECIFICACIONES
DETALLES
PLANCHAN° | DIBUJO:
E15
1 6 CODIGO:
20250323
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